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前言

化工行业是我国国民经济的重要基础和支柱行业，化工生产在我国依然在快速发展，在宏观经济的发
展中占有举足轻重的地位。
多年来，在我国国民经济高速发展中，化工行业的自主创新、产业布局、结构调整、实施循环经济及
资源节约与综合运用、环境保护、能源替代、安全生产、危险化学品管理、装备更新，以及新领域的
发展包括核能应用、海洋发展等诸多方面得到了长足发展和进步，同时国家经济建设的发展也为化工
行业创造了更广阔的发展空间和发展机会。
我国的石油化工还实现了走出去战略，进入了世界大舞台。
煤化工、生物能源和生物化工等发展迅速，促进了能源多样化。
国家经济建设需要发展化工，人们生活需要化工，化工生产中的设备多种多样，并且现代化工生产是
高技术的集约化生产系统，需要长周期连续性运行，维护设备正常运行、提高设备维修质量显得非常
重要。
因此，无论是化工生产操作人员，还是化工设备维护检修人员，或者是安全管理人员，都必须了解化
工设备，懂得化工设备，能用好化工设备，维护好化工设备，提高设备检修质量。
本教材正是面向化工生产操作人员、化工设备维护检修人员和化工安全管理人员，针对化工生产企业
的设备使用、维护、检修、管理的需要，学习与化工设备相关的基本知识，以利于职业岗位工作。
主要涉及机械图、机械材料、机械传动、化工动设备(机器)、化工静设备(设备)、安全用电与仪表、
职业安全、环境保护、质量管理、劳动法规等相关内容。
不同地区，不同人员(工艺操作、设备维修、安全管理)，不同对象(院校学生、员工培训)，可以根据
具体情况，选学其中的内容，或有些作为详细学习，有些作为一般了解或一般阅读。
本教材编写前期，曾经得到中海石油海南基地人力资源部和检修部、化工职业技能鉴定指导中心，以
及相关院校老师专家的大力帮助，积累了部分资料，在此表示衷心的感谢!本教材得以出版，包含了许
多人员的心血，希望本教材的出版使用，能够在化工人才的培养方面，在各方面人员共同协作，确保
安全生产、稳定生产、满负荷生产、连续性长周期生产、高质量地生产方面做出自己的贡献，尽到微
薄之力。
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内容概要

《化工机械设备及维修基础》面向化工生产操作人员、化工设备维护检修人员或安全管理人员，针对
化工生产企业机械设备的使用、维护、检修、管理的需要，学习与化工设备相关的知识，以利于职业
岗位工作。
主要涉及机械制图、机械材料、机械传动、化工动设备（机器）、化工静设备（设备）、安全用电与
仪表、职业安全、环境保护、质量管理、劳动法规等相关内容。
每章后面配有本章知识要点小结和复习思考题，以便于学习和总结。
 
《化工机械设备及维修基础》适用于职业院校学生使用，包括高职、中职、技校、职高，也适用于企
业员工培训。
主要适用于化工工艺操作、化工设备维修、化工安全管理类专业或职业岗位，针对不同情况，可以选
学其中的内容，或有些作为详细学习，有些作为一般了解或一般阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）铜合金 铜合金是指以铜为基体加入其他元素所组成的合金，在化工设备中常
用的是青铜和黄铜。
 ①黄铜铜和锌的合金称普通黄铜。
为了改善普通黄铜的性能，向其中加Sn、Al、Si、Ni、Mn等合金元素，所形成的合金称为特种黄铜。
Cu—Zn系合金由于其价格较低，含锌量小于45％时又具有良好的压力加工性和较高的力学性能，同时
耐蚀性和铜相似，特别是在大气中的耐蚀性比铜好，因此，它在化工上应用很广。
 不过黄铜在中性或弱酸性的溶液中，会出现脱锌的选择性腐蚀。
这种现象是由于锌比铜更易于溶解在溶液中，因而使合金中的铜含量相对增多，并且使这种脱锌而形
成的海绵态钢覆于黄铜表面，它与内部黄铜（阳极）构成微电池，加速电解，使黄铜进一步腐蚀。
为了防止脱锌作用，可在黄铜中加入0.01％～0.02％砷（As）。
 化工上常用的黄铜牌号是H80、H68、H62等，“H”是黄铜代号，其后面的数字是表示合金内铜平均
含量的百分数。
H80、H68塑性好，可在常温下冲压成形。
H62在常温下塑性较差，力学性能较高，价格低廉，可做深冷设备的筒体、管板、法兰及螺母等。
加有1％Sn的HSn70—1锡黄铜，能提高H70黄铜在海水中的耐蚀性，常用于舰船，故称为海军黄铜。
 在黄铜中加入2.5％～4％Si，能改善其工艺性能和在海水中的耐蚀性。
例如HSi80—3硅黄铜容易进行热压力加工，也能进行冷压力加工，并且能提高其力学性能，改善其焊
接性和铸造性。
这种硅黄铜用于制造管件、泵等。
 ②青铜 除铜锌合金外，铜与其他元素所组成的合金均称为青铜。
铜锡合金称为锡青铜；铜与其他元素（Al、Si、Mn等）所组成的合金称为特种青铜。
 锡青铜具有如下特性：高强度和硬度，如ZQSn10（“Q”为青铜代号，其后标为主要合金元素及其含
量的百分数），含Sn量为10％，含铜量为90％；能承受大的压力和冲击载荷，耐磨性很好；具有优良
的铸造性。
锡青铜虽然流动性和铸造致密度差，但其体积收缩小，合金充满铸型能力高，故适于铸造外形、尺寸
要求较严的铸件；具有良好的化学性能，锡青铜在许多介质中的耐蚀性都比铜高，特别是在稀硫酸溶
液中，在许多有机酸和焦油、稀盐溶液、硫酸钠溶液、氢氧化钠溶液和海水介质中，也都具有很好的
耐蚀性。
 锡青铜主要用来铸造耐蚀和耐磨零件，如泵外壳、阀门、齿轮、轴瓦、蜗轮等零件。
 3.铅及其合金 铅是重金属，密度为11.34g／cm3，硬度低、强度小，不宜单独作为设备材料，只适于做
设备的衬里。
铅的热导率小，不适合作为换热设备用材；纯铅不耐磨，非常软；在许多介质中，特别是在硫酸（80
％的热硫酸及92％的冷硫酸）中铅具有很高的耐蚀性。
 铅与锑合金称为硬铅，它的硬度、强度都比纯铅高，在硫酸中的稳定性也比纯铅好。
硬铅的主要牌号为PbSb4、PbSb6、PbSb8和PbSb10。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<化工机械设备及维修基础>>

编辑推荐

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<化工机械设备及维修基础>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


