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前言

随着科学技术和工业生产的迅速发展，人们对机械零部件的质量要求也越来越高。
材料质量和零部件的精度虽得到很大的提高，但各行业中使用的机械零部件的早期失效仍时有发生。
通过失效分析，找出失效原因，提出有效改进措施以防止类似失效事故的重复发生，从而保证工程的
安全运行是必不可少的。
经长期失效分析，笔者深感缺陷分析是失效分析的重要基础之一。
一般失效分析常以脆性断裂、疲劳断裂、塑性断裂、蠕变断裂和剥落、腐蚀、磨损等失效模式来描述
失效形式，但不是失效的原因。
造成结构失效的根本原因往往是材料或零部件制造过程遗留的各种缺陷或设计考虑不周、安装与使用
不当、使用环境等因素引起应力集中、受力状态的改变及表面损伤导致零部件的变形与裂纹的形成或
多种因素综合的结果。
本书是笔者在长期从事金相检测和失效分析、生产实践经验积累和收集相关资料的基础上编写而成。
全书共分八章，第1章为设计不当引起的失效，第2章为金属材料缺陷与失效，第3章至第6章为铸造、
锻造、焊接和热处理生产过程中形成的缺陷与由此引起的失效，第7章为冷加工缺陷与失效，第8章为
安装和使用不当引起的失效。
各章分别介绍了材料和制造过程中常见的各种缺陷与设计、管理和使用不当导致零部件的早期失效。
突出了各种缺陷的形成、特征及其危害和失效分析中的断口、组织形貌，并附有各类缺陷引起的失效
案例。
本书内容翔实，图文并茂，可供机械、冶金、航空、电力、汽车、轻工等企业和技术部门的金相检测
、铸造、热处理、锻造、焊接和设计等与失效分析人员使用，也可供高等院校相关专业师生参考。
本书编写过程中得到了江苏省机械研究设计院等单位和王建怀高级工程师的帮助和支持，引用了一些
单位和学者发表的科技资料和技术标准，在此一并表示衷心感谢。
由于水平有限，书中不足之处，敬请读者赐教和指正。
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内容概要

《机械零件缺陷、失效分析与实例》通过大量实例，结合金相照片，详细介绍了机械零件由于设计不
当；材料缺陷；铸造、锻造、焊接、热处理、冷加工等工艺不当以及安装和使用不当而造成的零件失
效的缺陷分析和处理对策。

《机械零件缺陷、失效分析与实例》适宜从事冶金、材料、机械等专业的质量控制和失效分析的人员
使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   ②合金熔液成分的影响 纯金属比一般合金更易侵蚀模具表面，但在铝中加入1％
的Fe或0.5％的Mn可减轻侵蚀作用。
 ③模具设计模具设计合理与否对模具侵蚀有重大影响。
如水口设计位置错误会导致液流速度过高，使模具表面脱模剂（或润滑剂）被冲刷掉。
另外，水口太细或太薄，注射时会产生局部过热及侵蚀。
 ④模具钢材质量如钢中非金属夹杂物从模具表面剥落将形成被侵蚀点，所以钢材质量高（非金属夹杂
少），则模具抗蚀性能就较好。
 ⑤表面处理模具的表面处理甚为重要，若型腔表面加一层氧化膜或氮碳共渗层，以避免熔融金属与模
腔表面直接接触，则可减轻侵蚀作用而提高模具的寿命。
如图2.244所示，在压铸锌、铝、铜时，经表面氧化处理后模具显著地提高了抗蚀性能。
 （4）模具塌陷 模具经使用一定时间后，模腔型面发生逐渐塌陷而导致失效。
这主要因模具材质不良，模腔中心存在疏松、枝晶组织等缺陷，以及模具硬度较低，在高温条件下，
抗压强度不足，使模腔表面受压而逐渐出现凹痕或陷落。
发生此类失效，随工作温度升高而增加。
 另外，使用中除严格执行工艺、加强操作管理外，还必须定期回火、氮碳共渗来消除由热交变所产生
的热应力，防止形成热疲劳，用定期氮碳共渗的工艺措施来提高模具表面的硬度和耐冲蚀性。
根据经验，每压铸6000～8000次，模具必须经450～480℃回火一次，每压铸13000～15000次进行氮碳共
渗一次。
实践证明，采用上述方法，可明显减缓和防止由于热应力而导致模具龟裂的产生。
 2.2.15.3压铸模具的断裂失效分析 压铸模具的失效大致可分为两类：一类为延缓性失效，如热疲劳裂
纹、表面侵蚀和塌陷等，此类失效都有一个缓慢的扩展过程，是可预测和修复延缓的过程。
另一类为快速的断裂失效，它在所有的压铸模失效中约占5％～10％左右，在大型压铸模中往往成为一
个主要的失效形式。
由于断裂具有突发性，使用寿命低，危害大，所以受到广泛重视和研究。
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编辑推荐

《机械零件缺陷、失效分析与实例》适宜从事冶金、材料、机械等专业的质量控制和失效分析的人员
使用。
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