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内容概要

王宁和李兆楼主编的《有机化学实验》按基本操作、性质实验和制备实验组织内容，在实验项目选取
上以够用、实用、体现专业特色为原则，通过本书各实验的训练，既能提高学生的动手能力、操作能
力，又能让学生切实体会到化学与药学、医学的联系，为后续的专业学习打下良好的基础。

    《有机化学实验》可作为药学、医学、生物学、农学等专业的教材，也可供相关工作者参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   实验三水蒸气蒸馏 【实验目的】 1.学习水蒸气蒸馏的原理及其应用范围。
 2.掌握水蒸气蒸馏仪器的安装及其操作方法。
 【实验原理】 水蒸气蒸馏足将水蒸气通人不溶于水的有机物中，使有机物与水经过共沸而蒸馏出来
的实验操作。
该方法是用来分离和提纯液态或固态有机化合物的常用方法，此法常用于下列几种情况：①某些沸点
高的有机化合物，在常压蒸馏虽可与其他组分分离，但其易被高温破坏；②混合物中含有大量树脂状
杂质或不挥发性杂质，采用蒸馏、萃取等方法都难于分离；③从较多固体反应物中分离出被吸附的液
体产物；④某些有机物在达到沸点时容易被破坏，采用水蒸气蒸馏可在100℃左右得到分离提纯。
 进行水蒸气蒸馏时，被提纯化合物必须具备下列条件：①不溶或难溶于水，这是满足水蒸气蒸馏的先
决条件；②长时间与水共沸不与水发生化学反应；③在100℃左右时，该化合物必须具有一定的蒸气
压[至少666.5～1333Pa（5～10mmHg）]。
 当与水不相溶（难溶）的有机物与水一起共热时，整个系统的蒸气压，根据道尔顿（Dalton）分压定
律，液面上的总蒸气压应为各组分蒸气压之和。
 式中，p为总蒸气压；pA为水的蒸气压；pB为与水不相溶物质或难溶物质的蒸气压。
 当总蒸气压（p）与大气压力相等时，混合物开始沸腾，被蒸馏出来。
显然，混合物的沸点必定较任何一个组分的沸点都低。
因此，在常压下用水蒸气蒸馏，就能在低于100℃的情况下将高沸点组分与水一起蒸出来，达到用水蒸
气蒸馏分离和提纯有机化合物的目的。
由于水蒸气蒸馏可以在低于100℃下进行蒸馏操作，对于那些热稳定性较差和高温要分解的化合物的分
离，是一种极其有效的方法。
 常压下用水蒸气蒸馏，混合物蒸气中各气体分压（pA，PB）之比等于它们的物质的量之比，即： 式
中，nA为蒸气中A的物质的量，nB为蒸气中8的物质的量，而nA=nA／MA，nB=mB／MB。
其中mA、mB为各物质在一定容积中蒸气的质量，MA、MB为物质A、B的摩尔质量。
因此： 可见，这两种物质在馏出液中的相对质量（即它们在蒸气中的相对质量）与它们的蒸气压和摩
尔质量成正比。
由上式还可看出，水具有较低的分子量和较大的蒸气压，它们的乘积MAPA是小的，这样就可以来分
离较高分子量和较低蒸气压的物质。
 例如，常压下溴苯的沸点为135℃，且和水不相溶，当它和水一起加热至95.5℃时，水的蒸气压
为85918Pa，溴苯的蒸气压为15162Pa，代入上式得： 即每蒸出6.5g水能带出10g溴苯，馏出液中溴苯
占61％。
但实际得到的比例比理论值低，这主要是由于许多有机物在水中有一定的溶解度，导致蒸气压降低所
引起的。
 又例如，常压下苯胺（常压沸点184℃）进行水蒸气蒸馏时，在98.5℃时沸腾，此时苯胺和水的蒸气压
分别为5.73kPa和94.8kPa，从计算可得到馏出液中苯胺的含量应占23％。
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编辑推荐

《高等学校教材:有机化学实验(供医学类、药学类、生物类和农学类等专业使用)》可作为药学、医学
、生物学、农学等专业的教材，也可供相关工作者参考。
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