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前言

在工业生产、农业生产、医学诊断、生物工程、海洋探索、宇宙开发、环境保护、资源调查等广泛的
领域中，传感器技术与计算机、通信、自动控制技术一起构成了一条从信息采集、处理、传输、应用
的完整信息链。
随着社会的发展和进步，以信息的获取、转换、显示、处理应用为主要内容的传感器及其检测技术已
经成为一门完整的技术学科，成为推动社会进步的一项重要的技术基础。
本书主要以案例为切入点，融合了当今新型传感器领域中的最新研究应用成果，充分介绍了传感器的
基本概念、基本工作原理和工程上的典型应用。
本书主要内容包括：传感器概述、力传感器、热传感器、磁传感器、位移传感器、流体传感器、声学
传感器、光电传感器。
各章自成一体，便于读者学习和参考。
本书由刘捷担任主编，第1、2章由刘捷编写，第3、7章由方婷编写，第4章由张丹编写，第5章由向阳
编写，第6章由黄义勇编写，第8章由唐伟编写。
特别感谢参考文献中所列作者以及没有在参考文献一一列出的众多作者，因为他们在各自学科领域中
的独到见解和特别贡献给本书的编写提供了宝贵而丰富的参考资料，使本书成为可读性强、内容先进
实用、案例翔实、逻辑性强的教材。
由于传感器技术知识深广、科技发展迅速，且作者的水平和学识有限，书中的疏漏和不足之处，敬请
广大读者批评指正，以利于修正。
编者
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内容概要

《传感器技术》以传感器原理、特性、使用方法为主线，主要内容包括：传感器概述、力传感器、热
传感器、磁传感器、位移传感器、流体传感器、声学传感器、光电传感器。
通过大量的应用案例，详细介绍了传感器的工作原理和分析方法。
通过本课程的学习，读者能够根据工程需要，选择合适的传感器，进行安装和数据检测处理。
为方便教学，配套电子课件。

《传感器技术》内容新颖、案例翔实，可供机电一体化、汽车检测与维修、应用电子技术、自动控制
技术、测量技术、计算机应用等专业的学生使用。
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笛簧开关式液位传感器 6.1.4热敏电阻式液位传感器 6.1.5可变电阻式液位传感器 6.1.6电极式液位传感器
6.2空气流量传感器 6.2.1空气流量传感器的功用 6.2.2空气流量传感器的分类 6.2.3翼片式空气流量传感器
6.2.4卡曼涡旋式空气流量传感器 6.2.5热式空气流量传感器 6.2.6热膜式空气流量传感器 6.3气敏传感器
6.3.1气敏传感器的简介 6.3.2氧传感器的作用 6.3.3氧传感器分类 6.3.4氧传感器的检修 习题 第7章声学传
感器 7.1超声波传感器 7.1.1超声波特性 7.1.2超声波传感器的原理及应用 7.1.3超声检测诊断实习 7.2声表
面波传感器 7.2.1声表面波及其激发 7.2.2声表面波传感器 习题 第8章光电传感器 8.1光电式传感器 8.1.1
光电效应 8.1.2基本光电器件 8.1.3光电传感器的应用举例 8.1.4光电池 8.1.5光电耦合器件及参数— 8.2红
外线传感器 8.2.1红外辐射的相关基本概念 8.2.2红外传感器原理与结构 8.2.3红外辐射传感器应用 8.3色
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传感原理 8.5.2CCD传感器分类 8.5.3CCD传感器应用 习题 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   停车启动控制在汽车停车数秒后，停车启动系统会发出控制信号将燃油切断。
具体工作过程是：当离合器脱开，汽车停车或车速约为2km／h时，发动机就熄火。
若要使发动机启动，可将离合器踩到底，再踏下加速踏板，当加速踏板踩到总行程的1／3时，发动机
将再次启动。
 自诊断与报警 当电子控制系统出现故障时，ECU会点亮仪表板上的“发动机检查（CHECK ENGINE
SOON）”指示灯，提醒驾驶员，发动机已经出现故障，应立即停车检修。
ECU将故障以故障码的形式存储在ECU的存储器中，维修人员通过诊断插座，使用专用诊断仪或采用
人工方法读取故障信息。
 安全保险与备用功能 当ECU检测到电控系统出现的故障时，会自动按照ECU预先设置的数据，使发
动机保持运转，但发动机的性能有所下降，以便尽快送到维修站检修。
 当ECU本身出现故障时，会自动启用备用系统，使发动机进入跛行状态，以便将车开到维修站检修。
 1.6.1.2 电子点火控制 点火提前角（Electronic Spark Advance）控制 在ECU的存储器中存储着发动机在
各种工况下最佳点火提前角。
发动机运转时，ECU根据发动机的转速和负荷信号确定基本提前角，再根据其他信号进行修正，最后
确定最佳点火提前角。
然后，向电子点火控制器输出点火信号，以控制点火系统的工作。
 通电时间（闭合角）与恒流控制（Dwell Control） 点火线圈初级电路在断开时需要保证足够大的断开
电流，以使次级线圈产生足够高的次级电压。
与此同时，为防止通电时间过长而使点火线圈过热损坏，ECU根据蓄电池电压及发动机转速信号等，
控制点火线圈初级电路的通电时间。
 在现代汽车高能点火系统电路中，还增加了恒流控制电路，使初级电流在极短的时间内迅速增长到额
定值，减少转速对次级电压的影响，改善点火特性。
 爆燃控制（Knock Control） 当ECU接收到爆燃传感器输入的电信号后，ECU对该信号进行处理并判断
是否即将产生爆燃，当检测到爆燃信号后，ECU立即推迟发动机点火提前角，采用反馈控制避免爆燃
产生。
 1.6.1.3底盘控制 （1）电控自动变速器（ECT） 自动变速器控制系统根据节气门开度和车速信号计算
换挡时刻，向相应的电磁阀通电，使换挡阀动作，接通主油道和执行阀的通路，挂上相应的挡位。
电子控制系统按照换挡规律精确地控制挡位，保证汽车获得良好的动力性和经济性；自动变速器控制
系统使用多个传感器，如超速挡直接挡离合器转速传感器、1号车速传感器和2号车速传感器，用于换
挡时间控制；自动变速器油温度传感器，用于检测自动变速器油的温度信号，用做换挡控制、油压控
制和锁定离合器控制等。
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编辑推荐

《"十二五"职业教育规划教材:传感器技术》内容新颖、案例翔实，可供机电一体化、汽车检测与维修
、应用电子技术、自动控制技术、测量技术、计算机应用等专业的学生使用。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<传感器技术>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


