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前言

为了适应21世纪高等教育改革和现代科学技术飞速发展的需要，以知识传授、能力培养、素质提高、
协调发展为教学理念，建立有利于培养实践能力和创新能力的实验教学体系，改革以单纯传授知识为
中心的教学内容和教学模式，以学生为本改革有机化学实验的教学内容、方法和手段，建立涵盖基础
性、综合性、设计性和创新性实验的多元有机化学实验教学模式，培养高素质的创新型和应用型人才
，我们在总结多年教学经验的基础上编写了本教材。
有机化学实验是化学、化学工程与工艺、高分子材料、医学、药学、环境科学、生命科学等多个学科
学生的必修课程之一，具有很强的实践性，这使其在创新型和应用型人才的培养中具有重要的地位和
作用，是有机化学理论课所不能替代的。
有机化学实验课既要配合有机化学理论课的教学，又要有相对的独立性和系统性，应注意利用现代实
验仪器和物理技术，充实有机化学实验中的现代内容；及时纳入科研成果，不断提高有机化学实验教
学水平。
本书在编写中以医学、药学、化工类等有机化学课程教学大纲的基本要求为依据，结合了各专业授课
对象的特点，可供以医学、药学、化工、生命科学为主的综合性高等院校各专业本专科生使用，也可
供其他有关院校及科技工作者参考。
本书采用中华人民共和国国家标准GB3100～3102—93《量和单位》所规定的符号和单位；化学名词采
用全国自然科学名词审定委员会公布的《化学名词》所推荐的名称。
全书包括六部分，共编著47个实验以供不同专业教学选用。
本书由张昌军、陈震主编，负责指导、统稿、校订工作，参编人员有王玉民（第五篇）、朱焰（第三
篇）、李启清（第四篇）、张昌军（第二篇）、陈震（第五篇）、林晓辉（第一篇）、姜洪丽（第四
篇）、曹晓群（附录）、葛燕青（第二篇）。
本书在编写中以泰山医学院使用多年的自编教材《有机化学实验》为基础，贯彻“厚基础、宽专业、
大综合”的教学理念，参考了有关高校的有机化学实验教材及网络课程资源；吸收了一些科技前沿内
容；设置了与日常生活关系紧密的实验，增加了趣味性；强调基础知识、基本理论、基本技能的学习
，为后继课程的学习奠定坚实的基础。
所列实验经过反复改进完善，历届学生和众多老师也从事了实验的验证。
本书在编写过程中还得到了泰山医学院各位领导和有关教师的关心和支持，在此一并表示衷心感谢。
由于时间仓促和水平有限，遗漏和不妥之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

《有机化学实验》包括六部分，共编著47个实验以供不同专业教学选用。
《有机化学实验》按有机化学实验的一般知识、有机化学基本操作实验、天然产物的提取实验、有机
化合物的性质实验、有机合成实验、综合和设计性实验安排内容。
在实验项目选取上，增加了与日常生活关系紧密的实验，强调基础知识、基本理论、基本技能的学习
。
 
《有机化学实验》主要供以医学、药学、化工、生命科学为主的综合性高等院校各专业本专科生使用
，也可供其他有关院校及科技工作者参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   【附注】 1.升华温度一定要控制在固体化合物熔点以下。
 2.被升华的固体化合物一定要干燥，如有溶剂将会影响升华后固体的凝结。
 3.滤纸上的孔应尽量大一些，以便蒸气上升时顺利通过滤纸，在滤纸的上面和漏斗中结晶，否则将会
影响晶体的析出。
 4.减压升华时，停止抽滤一定要先打开安全瓶上的放空阀，再关泵。
否则循环泵内的水会倒吸入吸滤管中，造成实验失败。
 【思考题】 升华操作时，为什么要缓缓加热？
 三、溶液的分离与提纯 理想溶液是指液体中不同组分的分子间作用力和相同组分分子间作用力完全
相等的溶液。
因此，理想溶液中各组分的挥发度不受其他组分存在的影响。
如大部分烃类、苯一甲苯以及甲醇一乙醇等可视为理想溶液。
理想溶液严格服从拉乌尔（Raoult）定律，即在一定的温度下，溶液上方蒸气中任意组分的分压等于
纯组分在该温度下的饱和蒸气压乘以它在溶液中的摩尔分数，设有A、B两组分组成的混合物，且为理
想溶液。
则 式中，pA、pB为溶液上方组分A、B的平衡分压；p0A、p0B为纯组分A、B的饱和蒸气压；xA、xB
、yA、yB分别为溶液及气相中组分A、B的物质的量分数。
 二元理想溶液的气—液平衡相图是根据一定压力条件下，溶液的气—液相组成与温度的关系绘制而成
的。
饱和液体线（也称为泡点线）表示液相组成与泡点温度（即加热溶液至产生第一个气泡时的温度）的
关系。
饱和蒸气线（也称为露点线）表示气相组成与露点温度（即冷却气体至产生第一个液滴时的温度）的
关系，它是由拉乌尔定律计算得到的。
两条曲线构成了三个区域，饱和液体线以下为液体尚未沸腾的液相区；饱和蒸气线以上为液体全部气
化为过热蒸气的过热蒸气区；两条曲线之间为气一液两相共存区。
 在同一温度下，气相组成中易挥发物质的含量总高于液相组成中易挥发物质的含量。
 利用相对挥发度a可以判断某种混合物是否能用蒸馏的方法分离及分离的难易程度。
 对于理想溶液： 上式表明，理想溶液中组分的相对挥发度等于同温度下两纯组分的饱和蒸气压之比
。
由于p0A及p0B随温度变化的趋势相同，因而两者的比值变化不大，故一般可将a视为常数。
 若a>1，p0A>p0B，表示组分A比组分B易挥发，a越大，分离越容易；若a=1，p0A=p0B，说明气相组
成等于液相组成，用一般的分离方法不能将该混合物分离。
 虽然多数均相液体的性质接近理想溶液，但是实际上大多数溶液还是非理想溶液。
在这些溶液中，不同分子相互之间的作用是不同的，与拉乌尔定律有一定的偏差。
 非理想溶液的蒸气压若用拉乌尔定律的形式表示，可引人活度因子： 式中，γA、γB分别为组分A
和B的活度因子，若其值大于1，则称对拉乌尔定律具有正偏差，若小于1，则为负偏差。
 正偏差时，两种或两种以上的分子间的引力要比同种分子间的引力小，因此，混合液体的蒸气压要比
单一的易挥发组分蒸气压大，形成最低沸点混合物，其组成一定。
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编辑推荐

《高等学校"十二五"规划教材:有机化学实验》主要供以医学、药学、化工、生命科学为主的综合性高
等院校各专业本专科生使用，也可供其他有关院校及科技工作者参考。
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