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内容概要

内 容 提 要
本书用理论与实践相结合的问答形式，循序渐
进、深入浅出，系统地介绍了有关焊接基础知识。

焊接冶金过程，焊接材料，焊接设备，焊接方法和
操作技术，金属材料和金属材料焊接，焊接应力与
变形，焊接缺陷和质量检验，焊接结构与生产，焊
接安全技术等内容。

本书简明扼要、方便实用，可作为初、中、高
级焊工技能培训和自学用，也可供工、矿、企业中
焊接技师、工程技术人员和管理干部以及大专院校
焊接专业师生参考。
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书籍目录

目 录
一、焊接基础知识
1金属的联接方法有几种？

2什么是焊接技术？

3焊接与铆接、铸造相比在工艺方法上有哪些优缺点？

4什么叫熔焊？
什么叫压焊？

5什么叫焊接过程 焊接工艺和焊接操作？

6什么叫手工焊 自动焊和半自动焊？

7什么叫图样？

8什么叫正投影？
其特点是什么？

9什么叫视图？
它有几种？
常见的物体表达方法有哪些？

10什么是三视图？
它有何规律？
如何看三视图？

11看焊接零件图有何目的和要求？
其方法和步骤如何？

12什么叫钢结构？
看钢结构图时应注意什么？
试说明其方法步骤
13.在图纸中焊缝的画法是如何规定的？
其符号表示如何组成？

14如何用指引线标注焊缝？
焊缝尺寸符号的标注有哪些规定？

15目前国内焊接标准有哪些？
试说明常见标准的名称
16金属的化学性质、元素的化合价及氧化与还原是指什么？

17什么叫氧化－还原反应和非氧化－还原反应？
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什么叫氧化剂和还原剂？

18金属元素按化学性质排列是怎样的？
它说明什么？

19什么叫化学反应和化学方程式？
化学反应方程式有何意义？

20化学反应的基本类型有几种？
试说明发生的条件
21什么叫吸热反应和放热反应？
在化学反应式中如何表示？

22电是怎样产生的？
试说明静电的基本特性
23什么叫直流电和交流电？
什么叫电流 电流强度和电 压？

24什么叫电阻、导体绝缘体？

25什么叫欧姆定律？
什么叫电功和电功率？

26什么是交流电的频率和周期？
交流电的最大值有效值和电功率是如何表示的？

27什么叫电路半导体和整流电路？
整流电路有几种形式？

28什么叫感抗电磁和磁场？
磁场有何特性？
如何判断方向？

29什么叫导磁体和非导磁体？
什么叫磁通量和磁通密度？

30什么叫电磁感应现象和定律？

31什么叫目感应和互感应电动势？
试说明变压器结构和原理
32通电导线在磁场中受力及导线在磁场中作用如何？

33试说明直流发电机的工作原理
34什么叫电流的热效应？
它有何利弊？

35什么叫热处理？
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它有几种方法？
其目的是什么？

36常用的焊接热处理器和测温仪有哪些？

二、焊接冶金过程
1弧焊冶金反应过程的特点是什么？

2焊接对热源有何要求？
它有几种？
主要特性是什么？

3不同焊接方法的热效率如何？
影响焊接热效率的因素是哪些？

4电弧焊时，加热和熔化焊条或焊丝的热量来自哪几方面？

5什么叫焊接电弧？
其特点有哪些？

6试说明焊接电弧区的组成电压和温度的分布及电压与弧长的关系
7.何为焊接电弧静特性和曲线？
其曲线特点和影响因素有哪些？

8焊条或焊丝在加热过程中 电阻热的大小取决于什么？
它对焊接有何影响？

9电阻焊热源中的电阻有哪几部分？
它的大小与哪些因素有关？

10手工电弧焊中如何减少过高电阻热所带来的不利影响？

11什么叫熔化系数？
熔化速度与焊接电流有什么关系？

12什么叫熔滴和熔滴过渡？
其作用力有哪些？
对过渡形式和大小有何影响？

13熔滴过渡有几种类型？
它们各有何特点？

14焊条药皮的熔化过渡有哪几种形式？

15.什么叫焊接飞溅？
引起飞溅的原因是什么？
它有何危害？
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16试说明CO2气体保护焊产生飞溅的原因和减少飞溅的措施
17焊接区内气体主要来源及成分是哪些？
它们对焊缝有何危害？
如何控制？

18焊缝中的硫从何而来？
它有何危害？
如何减少？

19焊缝中磷从何而来？
它有何危害？
如何进行金属的脱磷反应？

20什么叫熔渣？
其作用是什么？
它由哪些物质组成？

21什么叫熔渣的碱度和酸度？
什么叫酸性渣和碱性渣？

22要求熔渣具有哪些物理性能？
它们对焊接工艺有何影响？

23什么叫长渣短渣脱渣性和脱渣率？
影响脱渣的因素是什么？

24什么叫焊缝金属的合金化？
其目的是什么？

25什么叫合金剂？
常用合金化方式及合金有几种？

26什么叫合金元素的过渡系数和损失率？
影响焊缝金属过渡的因素是什么？

27什么叫熔池和渣池？
焊接熔池结晶有何特点？

28什么叫焊缝的一次结晶？
其过程如何？

29何谓偏析？
它有几种形式？
影响因素是什么？

30什么叫熔深 焊缝成形和焊缝金属？
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31焊缝结晶与哪些因素有关？

32冷却速度对低碳钢焊缝组织有何影响？

33什么叫焊态？
如何调整和改善焊缝组织？

34什么叫熔合区和熔合线？
其性能有何特点？

35什么叫热影响区？

36不易淬火钢和易淬火钢的热影响区分哪几部分？
其变化过程和性能有何特点？

37焊接热影响区的宽窄与哪些因素有关？
对焊接质量有何影响？

38二氧化碳（CO2）气体保护焊的冶金特点是什么？

39气焊的冶金特点是什么？

40电渣焊的冶金过程的特点是什么？

41试说明焊接热过程及特点
42什么是焊接温度场和等温线或面？

43影响焊接温度场的主要因素是什么？

44什么叫焊接热循环和曲线？
试说明焊接热循环参数
45影响焊接热循环的因素有哪些？
焊接线能量大小对接头性能有何影响？

46多层焊接热循环有何特点？

47什么叫焊前预热和后热？
各起何作用？
如何选用？

48为何焊接高强度合金钢时，要求预热温度高并用小直径焊条和小电流？

三 焊接材料
1何谓焊接材料？
它起何作用？
如何分类？
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2什么是焊条和涂料？
什么是焊条直径和偏心度？

3什么是稳弧剂造气剂造渣剂脱氧剂合金剂和粘接剂？

4焊条药皮和焊芯在焊接中各起何作用？

5碳钢焊条的焊芯中成分及其它元素有何作用？

6焊条药皮的组成及其作用是什么？

7焊条药皮中各原材料的性能及作用如何？
并说明药皮重量系数
8焊条药皮有哪些主要类型？
其特点是什么？
根据焊条药皮的不同可有哪些焊条？

10试说明E4315和E4303焊条药皮的主要成分及作用
11电焊条是怎样分类的？
各类有何特点？

12试说明低碳钢焊条性能指标
13试说明结构钢（碳钢及低合金钢）焊条型号的划分和编制？

14国标GB5117－85规定的焊条型号有哪些？

15如何对照常用碳钢焊条牌号与型号？

16国标GB5118－85规定的低合金钢焊条型号有哪些？

17如何对照常用低合金钢焊条的牌号与型号？

18不锈钢焊条型号是如何编制的？
其牌号和用途有哪些？

19堆焊焊条的牌号和用途有哪些？
如何选用？

20焊接结构钢有哪些专用焊条？
如何选用？

21焊接低碳钢和中碳钢时，如何选用焊条？

22焊接低合金高强钢时，如何选用焊条？

23如何选用钼和铬钼耐热钢焊条及低温钢焊条？
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24如何选用铬不锈钢焊条和铬镍不锈钢焊条？

25如何选用铸铁焊条？

26如何选用镍及镍合金焊条？

27如何选用铜、铜合金 铝和铝合金焊条？

28什么叫铝稀土电焊条？
其性能、特点和效果如何？

29如何选用特殊焊条？

30什么是焊条的工艺性能？
试说明常用低碳钢焊条的工艺性能和焊缝金属性能
31焊条质量检验包括哪些内容？
对焊条外观检验有何技术要求？

32什么是焊条的熔化系数和熔敷系数？

33怎样制备焊条熔敷金属机械性能试板和化学分析试块及硬度试样？

34试说明钢焊条熔敷金属中扩散氢试样的制备试验步骤
35如何检查焊条质量和焊条药皮是否潮湿？

36焊条贮存应注意什么？
在使用前如何烘干和保管？

37为什么要复验焊条？
如何复验？

38我国《钢质海船入级与建造规范》对焊接工艺的认可试验有哪些试验项目？

39怎样估算使用焊条的消耗量？

40怎样对照国内外的各种焊条牌号？

41试说明焊条压涂机、保温筒及焊丝和焊丝分类
42实芯焊丝牌号是怎样编制的？

43什么叫药芯焊丝？
其牌号编制及应用如何？

44常用的埋弧焊丝有哪些类？

45试说明CO2焊常用焊丝牌号和成分
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46常用的碳素结构钢钢丝牌号和化学成分有哪些？

47合金结构钢钢丝牌号及化学成分有哪些？

48不锈钢钢丝牌号及化学成分有哪些？

49有色金属及铸铁焊丝牌号 性能和用途如何？

50我国目前有几类硬质合金堆焊焊丝？
其牌号、成分如何？

51焊接低碳钢和普低钢的焊丝应如何选择？

52耐热钢气焊或气保护焊所用焊丝应如何选择？

53焊接铝和铝合金的焊丝如何选择？

54焊丝质量应符合哪些要求？
如何检验？

55什么叫钎料？
它分几类？
牌号是如何编制的？

56试说明常用钎料的牌号、性能和应用范围？

57喷焊、喷涂用合金粉牌号是怎样编制的？
它有哪些品种？

58氧－乙炔焰喷焊用合金粉末性能及用途有哪些？

59等离子喷焊用合金粉末性质及用途有哪些？

60什么叫焊剂？
焊剂有何作用？
它是如何分类的？

61什么叫熔炼焊剂、粘结焊剂和烧结焊剂？
它们的牌号如何编制？
各有何优点？

62熔炼焊剂和烧结焊剂各有哪些牌号？
用途如何？

63什么是熔剂？
熔剂的种类和作用如何？
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64气焊熔剂应符合哪些要求？
其牌号如何表示？

65钎焊熔剂的牌号如何表示？
常用的牌号及用途如何？

66什么叫焊接用气体和保护气体？
它有哪些种类？

67各种混合气体在焊接中有何特性反应？
适合焊何种材料？

68焊接用的氧气应有何要求？

69乙炔有哪些性质？
乙炔气中杂质对焊接有何影响？

70简述如何制取氧气、氩气和乙炔气？

71气焊对电石有何要求？
电石质量对焊接有何影响？

72什么叫电石的乙炔产量？
国产电石分为几个等级？

73什么叫焊接衬垫？
试说明其特点 分类及消耗衬垫的优点
四、焊接设备
1弧焊对电源有哪些基本要求？

2什么叫电源外特性？
它有几种形式？
各适用何种焊接方法？

3什么叫电源动特性？
它的好坏取决于什么？

4弧焊电源的调节特性指什么？

5弧焊电源分几类？
它们有何特点？

6我国弧焊电源型号按什么标准编制？
其内容如何规定的？

7什么叫负载持续率？
如何识别弧焊电源铭牌？
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9试说明弧焊变压器的工作原理、型号及优缺点
10简述BX1－330、BX－500型交流弧焊机的性能、构造、工作原理和调节焊接电流的方法
11交流弧焊机的常见故障有哪些？
如何排除？

12旋转直流弧焊机由几部分组成？
试说明它的种类和型号
13旋转直流弧焊发电机的构造主要包括哪几部分？
它们的作用是什么？

14简述AX－320、AX1－500型直流弧焊发电机的性能、构造 工作原理和电流调节方法
15旋转直流弧焊机有哪些常见故障？
如何排除？

16什么是整流弧焊机？
它有几种型式？

17简述ZXG－300型整流弧焊机的结构性能工作原理和电流调节方法
18整流弧焊机常有哪些故障？
如何排除？

19什么是薄板电弧焊机？
BX－63B薄板电弧焊机构造与性能如何？

20旋转直流弧焊发电机如何并联运用？

21硅整流直流弧焊机如何并联？

22交流弧焊机并联运用时 应注意哪些事项？

23如何正确选择和使用弧焊电源？

24手工电弧焊设备由哪几部分组成？
焊钳和焊接电缆的作用 构造和要求是什么？

25埋弧焊机由哪些部分组成？
适用范围和要求如何？

26MZ－1000和MZ1－1000型埋弧焊机由哪几部分组成？
它的原理设计和适用范围如何？

27什么叫电弧自身调节系统和电弧电压自动调节系统的静特性曲线？
电弧在曲线两侧燃烧时有何特点？

28电弧长度变化时 等速给送式和均匀调节式焊机的自身调节过程是怎样的？
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29网路电压变化时，对等速给送式和均匀调节式焊机的工作有何影响？

30埋弧自动焊机的自动焊车由哪几部分组成？

31手工钨极氩弧焊机由哪几部分组成？
其程序控制内容是什么？

32交流钨极氩弧焊机主电路系统 有何特点？

33氩弧焊炬的作用是什么？
它有几种？

34自动钨极氩弧焊机和脉冲氩弧焊机各有何特点？
试说明熔化极氩弧焊机的组成
35CO2气体保护焊机有哪些型号？
送丝方式有几种？

36试说明CO2气体保护焊焊枪的作用及种类
37试说明CO2气体保护焊的焊接控制程序
38试说明等离子弧焊机的组成和种类
39试说明等离子弧焊对焊枪的要求及喷嘴结构形式
40气焊设备由哪几部分组成？

41试说明氧气瓶和乙炔瓶的结构及规格
42试说明乙炔发生器的构造原理、种类和使用特点
43试说明乙炔发生器设计制造要求
44.简述QB－1型中压乙炔发生器结构
45气焊用焊炬的作用是什么？
它有几种形式？

46试说明射吸式焊炬工作原理、类型及H01－6焊炬的结构
47试说明气割设备及割炬的作用、类型和割嘴
48氧－液化石油气割炬和焊割两用炬型号有哪几种？

49喷焊所需工具设备有哪些？

50试说明电阻焊型号、分类及名称符号
51点焊机有几类？
它主要由哪几部分组成的？
试说明安装行程和焊接行程
52试说明点焊电极的作用、材料的要求及形式
53缝焊机分几类？
它的结构特点如何？

54缝焊机常用减速传动机构和导电机构的导电方式有几种？

55试说明对焊机种类、组成、馈电方式和用途
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56常用电阻焊机的控制装置和用途有哪些？
试说明电阻焊焊接回路
57电渣焊机由哪几部分组成？
目前有几种型号？

58等离子弧设备有哪几种？

59真空电子束焊机由哪
几部分组成？
其用途如何？

五 焊接方法和操作技术
1什么叫电弧焊？
它包括哪几种方法？

2什么叫手工电弧焊和重力焊？
试说明手弧焊的特点及应用范围
3什么叫焊接规范？
手工电弧焊焊接规范有哪些？

4什么是极性？
试说明极性的选择原则和鉴别方法
5什么是电弧稳定性和电弧偏吹？
影响它们的因素有哪些？

6手工电弧焊怎样引弧？
试说明其方法和注意事项
7手工焊焊缝接头连接方式有几种？

8试说明运条方法和种类及运条摆动的目的
9如何进行平焊对接和角接操作？

10如何进行立焊操作？
立向下焊有何工艺要求？

11如何进行横焊及仰焊作？

12什么叫单面焊双面形？
它有何特点？

13如何进行平焊 立焊 横焊和仰焊等各种焊接位置的单面焊双面成形操作？

14固定吊管焊接有何工艺特点？
对工艺坡口有何要求？

15水平固定管怎样焊接？
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16垂直固定管如何焊接？

1745。
固定斜管如何焊接？

18什么叫碳弧焊？
试说明其应用范围
19什么叫埋弧焊和多丝埋弧焊？
试说明埋弧焊特点和应用范围
20试说明埋弧自动焊焊接的规范和选择原则
21应用MZ1－1000型埋弧自动焊机时，如何选择焊接电流和电压？

22埋弧自动焊时，电弧电压和焊接速度对焊缝形状和质量有何影响？

23埋弧自动焊时，焊剂成分和颗粒度大小对焊缝成形有何影响？
如何选用焊丝和焊剂？

24对接焊缝双面埋弧自动焊都有哪些工艺措施？

25对接焊缝单面埋弧自动焊时，有哪些工艺措施？

26单面焊双面成形埋弧自动焊使用的衬垫分为几大类？

27如何进行内外环缝和薄板对接埋弧自动焊？

28如何进行角焊缝埋弧自动焊？

29埋弧自动焊有哪些新工艺？

30如何操作MZ－1000型和MZ1－1000型自动埋弧焊机？

31埋弧自动焊过程中，当对接焊缝局部间隙偏大时应如何操作？

32什么叫热剂焊和热剂反应？

33什么叫旋转电弧焊？
什么叫螺柱
26试说明焊机漏电原因和防止人体触电的措施
27焊接电源有哪些安全要求？
何谓保护性接地或接零？

28试说明焊机空载自动断电保护装置的作用和焊钳及电缆的安全要求
29电弧焊安全操作有哪些规定？

30弧光辐射、焊接烟尘和有害气体有哪些危害？
如何防护？
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31试说明气体保护电弧焊和电渣焊的安全特点
32等离子弧焊和电阻焊的安全特点是什么？

33真空电子束和激光焊接的安全特点是什么？
如何防护？

34水下焊割会发生何事故？
其安全操作要点有哪些？

35什么叫登高作业？
它可能发生什么事故？
应采用哪些安全措施？

36燃料容器检修焊补发生爆炸火灾的一般原因是什么？

37什么叫置换动火和带压不置换动火？
它有哪些安全措施规定？

38为什么国家将焊接操作列为特殊工种？
焊工安全教育的意义和作用是什么？

39什么是焊接责任制？
技术人员和管理人员对焊接安全有何职责？

40什么是焊接安全操作规程？
试说明制订安全规程时应注意哪些？

41如何制订普通电气焊作业人员安全技术培训大纲？

42如何制订电气焊作业人员安全技术考核大纲？

主要参考资料
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