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前言

　　大学数学是自然科学的基本语言，是应用模式探索现实世界物质运动机理的主要手段.对于非数学
专业的大学生而言，大学数学的教育，其意义不仅仅是学习一种专业的工具而已.中外大量的教育实践
事实充分显示了：优秀的数学教育，是一种人的理性的思维品格和思辨能力的培育，是聪明智慧的启
迪，是潜在的能动性与创造力的开发，其价值是远非一般的专业技术教育所能相提并论的。
　　随着我国高等教育自1999年开始迅速扩大招生规模，至2008年的短短九年间，我国高等教育实现
了从精英教育到大众化教育的过渡，走完了其它国家需要三五十年甚至更长时间才能走完的路程。
教育规模的迅速扩张，给我国的高等教育带来了一系列的变化、问题与挑战，如大众化教育阶段入学
群体的多样化问题、学生规模扩张带来的大班和多班教学问题、由于院校合并导致的“一校多区”及
由此产生的教学管理不科学以及师生间缺乏交流等问题，这些都是在过去精英教育阶段没有遇到的。
　　进入大众化教育阶段，大学数学的教育问题首当其冲受到影响。
过去大学数学教育是面向少数精英的教育，由于学科的特点，数学教育呈现几十年、甚至上百年的一
贯制，仍处于经典状态.当前大学数学课程的教学效果不尽如人意，概括起来主要表现在以下两方面：
一是教材建设仍然停留在传统模式上，未能适应新的社会需求，传统的大学数学教材过分追求逻辑的
严密性和理论体系的完整性，重理论而轻实践，剥离了概念、原理和范例的几何背景与现实意义，导
致教学内容过于抽象，也不利于与其它课程及学生自身专业的衔接，进而造成了学生“学不会，用不
了”的尴尬局面；二是在计算机技术迅猛发展的今天，信息化技术本应给数学教育提供空前广阔的天
地，但遗憾的是，在数学教育领域，信息化技术的使用远没有在其它领域活跃。
正如我国著名数学家张景中院士所指出的，计算机进人数学教育在国内还只是刚刚起步，究其原因主
要有两方面：一是没有充分考虑把信息化技术和数学教学的学科特点结合起来；二是在强调教育技术
的同时没有充分发挥教师的作用，这样就难以把信息化技术和数学教学完美地结合起来。
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内容概要

　　《线性代数（理工类.第3版）》根据高等院校理工类本科专业线性代数课程的教学大纲与考研大
纲编写而成，并在第二版的基础上进行了修订和完善。
内容涵盖了行列式、矩阵、线性方程组、矩阵的特征值、二次型、线性空间与线性变换等知识；书中
融入了数学历史、数学文化以及数学应用的教育。
经修订之后，教学例题和习题的配备在第二版的基础上做了调整，在学习难度上注重循序渐进性，《
线性代数（理工类.第3版）》选编的题型较为丰富，习题量适度，并在众多学科中广泛选用了一些实
际应用的例子，体现了线性代数在其中解释基本原理、简化计算等方面起到的重要作用。
部分应用实例独立成节，其余则以例题或习题的形式给出。
附录中编入了与《线性代数（理工类.第3版）》配套的数学实验指导。
　　此外，我们还结合现代教学的新要求和现代科技的新发展，配备了内容丰富、功能强大的《线性
代数多媒体学习系统》（光盘，附书后），其内容涵盖了课堂教学、习题解答、实验教学、综合训练
等模块。
在教学过程中，将光盘与《线性代数（理工类.第3版）》配合使用，形成教与学的有机结合。
　　《线性代数（理工类.第3版）》可作为普通高等院校理工类专业的线性代数教材。
与《线性代数（理工类.第3版）》配套建设的《线性代数多媒体教学系统》将随教材配送给教师。
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书籍目录

第1章　行列式§1.1　二阶与三阶行列式§1.2　n阶行列式§1.3　行列式的性质§1.4　行列式按行（
列）展开§1.5　克莱姆法则总习题第2章　矩阵§2.1　矩阵的概念§2.2　矩阵的运算§2.3　逆矩阵
§2.4　分块矩阵_§2.5　矩阵的初等变换§2.6　矩阵的秩总习题二第3章　线性方程组§3.1　消元法
§3.2　向量组的线性组合§3.3　向量组的线性相关性§3.4　向量组的秩§3.5　向量空间§3.6　线性
方程组解的结构§3.7　线性代数方程组的应用总习题三第4章　矩阵的特征值§4.1　向量的内积§4.2
　矩阵的特征值与特征向量§4.3　相似矩阵§4.4　实对称矩阵的对角化§4.5　离散动态系统模型总
习题四第5章　二次型§5.1　二次型及其矩阵§5.2　化二次型为标准形§5.3　正定二次型总习题五
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案
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章节摘录

　　行列式实质上是由一些数值排列成的数表按一定的法则计算得到的一个数.早在1683年与1693年，
日本数学家关孝和与德国数学家莱布尼茨就分别独立地提出了行列式的概念，以后很长一段时间内，
行列式主要应用于对线性方程组的研究。
大约一个半世纪后，行列式逐步发展成为线性代数的一个独立的理论分支，1750年，瑞士数学家克莱
姆在他的论文中提出了利用行列式求解线性方程组的著名法则——克莱姆法则，随后，1812年，法国
数学家柯西发现了行列式在解析几何中的应用，这一发现激起了人们对行列式应用进行探索的浓厚兴
趣，前后持续了近100年。
　　在柯西所处的时代，人们讨论的行列式的阶数通常很小，行列式在解析几何以及数学的其它分支
中都扮演着很重要的角色，如今，由于计算机和计算软件的发展，在常见的高阶行列式计算中，行列
式的数值意义已经不大，但是，行列式公式依然可以给出构成行列式的数表的重要信息，而在线性代
数的某些应用中，行列式的知识依然很有用，特别是在本课程中，它是研究后面线性代数方程组、矩
阵及向量的线性相关性的一种重要工具。
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