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前言

改革开放以来，高等统计教育有了很大的发展。
随着课程设置的不断调整，有不少教材出版，同时也翻译引进了一些国外优秀教材。
作为培养我国统计专门人才的摇篮，中国人民大学统计学系自1952年创建以来，走过了风风雨雨，一
直坚持着理论与应用相结合的办学方向，培养能够理论联系实际、解决实际问题的高层次人才。
随着新知识经济和网络时代的到来，我们在教学科研的实践中，深切地感受到，无论是自然科学领域
、社会科学领域的研究，还是国家宏观管理和企业生产经营管理，甚至人们的日常生活，信息需求量
日益增多，信息处理技术更加复杂，作为信息技术支柱的统计方法，越来越广泛地应用于各个领域。
面对新的形势，我们一直在思索，课程设置、教材选择、教学方式等怎样才能使学生适应社会经济发
展的客观需要。
在反复酝酿、不断尝试的基础上，我们决定与统计学界的同仁，共同编写、出版一套面向21世纪的统
计学系列教材。
这套系列教材聘请了中国科学院院士、中国科技大学陈希孺教授，上海财经大学数量经济研究院张尧
庭教授，中国科学院数学与系统科学研究所冯士雍研究员等作为编委。
他们长期任中国人民大学的兼职教授，一直关心、支持着统计学系的学科建设和应用统计的发展。
中国人民大学应用统计科学研究中心2000年已成为国家级研究基地，这些专家是首批专职或兼职研究
人员。
这一开放性研究基地的运作，将有利于提升我国应用统计科学研究的水平，也必将进一步促进高等统
计教育的发展。
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内容概要

作为数理统计学的一个专业分支，时间序列分析遵循数理统计学．的基本原理，都是利用观察信息估
计总体的性质。
但是由于时间的不可重复性，使得我们在任意一个时刻只能获得惟一的一个序列观察值，这种特殊的
数据结构导致时间序列分析有它非常特殊的、自成体系的一套分析方法。
目前，国内有关时间序列分析的著作和教材有很多，每本书都会有它预定的读者群体。
本书的定位是大学本科生的时间序列分析入门教材。
根据这个定位，本书语言通俗、案例丰富，理论联系实际紧密，习题难易程度适当，非常便于学生理
解和练习。
本书在每一章后面都会有一小节的内容详细介绍本章的分析方法在SAS软件上的实现。
为使同学们更好地学习和操作，本书所有例题的数据、习题数据、例题的操作程序及上机指导程序将
放在人大经管在线上，读者可免费下载。
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章节摘录

插图：第1章 时间序列分析简介1.3 时间序列分析方法1.3.1 描述性时序分析 早期的时序分析通常都是通
过直观的数据比较或绘图观测，寻找序列中蕴含的发展规律，这种分析方法就称为描述性时序分析。
古埃及人发现尼罗河泛滥的规律就是依靠这种分析方法。
而在天文、物理、海洋学等自然科学领域，这种简单的描述性时序分析方法也常常能使人们发现意想
不到的规律。
比如，19世纪中后叶，德国药剂师、业余天文学家施瓦贝（S.H.Schwabe就是运用这种方法，经过几十
年不断的观察、记录，发现了太阳黑子的活动具有11年左右的周期（数据见附录1.1），如图1-1所示。
描述性时序分析方法具有操作简单、直观有效的特点，从史前直到现在一直被人们广为使用，它通常
是人们进行统计时序分析的第一步。
3.2 统计时序分析随着研究领域的不断拓广，人们发现单纯的描述性时序分析有很大的局限性。
在金融、保险、法律、人口、心理学等社会科学研究领域，随机变量的发展通常会呈现出非常强的随
机性，想通过对序列简单的观察和描述，总结出随机变量发展变化的规律，并准确预测出它们将来的
走势通常是非常困难的。
为了更准确地估计随机序列发展变化的规律，从20世纪20年代开始，学术界利用数理统计学原理分析
时间序列。
研究的重心从表面现象的总结转移到分析序列值内在的相关关系上，由此开辟了一门应用统计学科—
—时间序列分析。
纵观时间序列分析方法的发展历史可以将时间序列分析方法分为两大类。
一、频域分析方法频域（frequency domain）分析方法也被称为“频谱分析”或“谱分析”（spectral
analysis）方法。
 早期的频域分析方法假设任何一种无趋势的时间序列都可以分解成若干不同频率的周期波动，借助富
里埃分析从频率的角度揭示时间序列的规律，后来又借助了傅里叶变换，用正弦、余弦项之和来逼近
某个函数。
20世纪60年代，Burg在分析地震信号时提出最大熵谱估计理论，该理论克服了传统谱分析所固有的分
辨率不高和频率漏泄等缺点，使谱分析进入一个新阶段，我们称之为现代谱分析阶段。
目前谱分析方法主要运用于电力工程、信息工程、物理学、天文学、海洋学和气象科学等领域，它是
一种非常有用的纵向数据分析方法。
但是由于谱分析过程一般都比较复杂，研究人员通常要具有很强的数学基础才能熟练使用它，同时它
的分析结果也比较抽象，不易于进行直观解释，导致谱分析方法的使用具有很大的局限性。
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编辑推荐

《应用时间序列分析(第2版)》的定位是大学本科生的时间序列分析入门教材。
根据这个定位，《应用时间序列分析》语言通俗、案例丰富，理论联系实际紧密，习题难易程度适当
，非常便于学生理解和练习。
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