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前言

　　嵌入式系统是指以应用为中心、以计算机技术为基础，软硬件可裁剪，以及适应应用系统对功能
、可靠性、成本、体积和功耗等指标严格要求的专用计算机系统。
　　嵌入式系统在工业生产控制、车载系统、移动设备、智能仪表、信息家电、多媒体技术和网络通
信等领域都有广泛的应用。
特别是近些年，嵌入式系统取得了前所未有的快速发展。
例如，智能手机、数字个人助理PDA、MP3/MP4、DVD播放机、录音笔和网络路由器等产品都属于嵌
入式系统。
可以预料，随着数字多媒体技术的发展与应用，嵌入式系统将会渗透到社会的每一个角落。
　　基于嵌入式系统应用的嵌入式处理器的发展也非常迅猛。
嵌入式处理器种类很多，其中ARM处理器占有绝大部分的市场。
ARM处理器经历了近10年的发展，从早期的ARM7发展到现在的ARM 11，已经形成了系列的产品线。
与此同时，越来越多的开发人员从单片机系统开发转向基于ARM处理器的嵌入式系统开发。
因此，本文主要介绍基于ARM处理器的嵌入式系统开发。
　　嵌入式系统与通用计算机系统有较大的差异。
因此，嵌入式系统与通用计算机系统在设计与开发的过程和方法上有很大的不同。
本书系统地介绍了嵌入式系统的设计原理与开发方法，并通过大量的实例来帮助读者了解和掌握以上
知识，为今后的工作打下扎实的理论基础，并能提高分析问题与解决问题的能力。
　　本书共分11章。
第1章介绍了嵌入式系统的发展历史、概念、特点、发展趋势等内容。
第2章介绍了嵌入式硬件系统，主要分为两个部分：嵌入式系统硬件组成和硬件开发技术。
第3章以SMDK2410为例，介绍了ARM开发平台。
第4章介绍了嵌入式系统开发环境，包括ARM SDT、ADS和超级终端等。
第5章介绍了嵌入式操作系统、文件系统、系统引导和移植方法。
第6章介绍了嵌入式图形界面和移植方法。
第7章详细介绍了AMR程序设计方法。
第8章详细介绍了基于ARM的软件开发的方法。
第9章介绍了设备驱动程序的开发方法。
第10章讲解了嵌入式系统的调试方法。
第11章给出了3个典型的嵌入式系统开发实例。
这3个典型系统分别是：PDA系统、GPRS系统和车载信息平台SoC系统。
通过这些开发实例，可以使读者对嵌入式应用系统及开发有一个全面的把握，并且深入理解和掌握嵌
入式系统开发的各个环节，从这些开发实例中最大程度地吸取经验，在最短的时间内获得独立开发的
能力。
　　本书由刘亚平、姜海、赵鹏、赵雁编著。
由于时间仓促，加之水平有限，书中难免会有一些错误和不妥之处，敬请读者批评指正。
　　编者　　2008年12月
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内容概要

　　《国家“十一五”高等院校计算机应用型规划教材：嵌入式系统基础与应用》系统地介绍了嵌入
式系统的设计和开发原理及方法，并给出了3个详细的设计实例，帮助读者进一步了解与掌握嵌入式
系统的设计方法。
《国家“十一五”高等院校计算机应用型规划教材：嵌入式系统基础与应用》主要内容包括嵌入式系
统概述，嵌入式系统硬件平台，ARM开发平台，嵌入式系统开发环境，嵌入式操作系统，嵌入式图形
界面，ARM程序设计基础，嵌入式软件开发，设备驱动程序开发，嵌入式系统的调试，嵌入式系统应
用开发实例。
　　《国家“十一五”高等院校计算机应用型规划教材：嵌入式系统基础与应用》注重内容的实用性
，既可作为工程型、应用型高等院校嵌入式系统课程的教材，也可作为自学嵌入式系统的教材和参考
书。
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章节摘录

　　第1章　嵌入式系统概述　　1.2.2　嵌人式系统的发展　　嵌入式系统的出现至今已经有30多年的
历史，近几年来，计算机、通信、消费电子的一体化趋势日益明显，嵌入式技术已成为一个研究热点
。
纵观嵌入式技术的发展过程，大致经历4个阶段。
　　第1阶段是以单芯片为核心的可辅程控制器形式的系统，具有与监测、伺服、指示设备相配合的
功能。
这类系统大部分应用于一些专业性强的工业控制系统中，一般没有操作系统的支持，通过汇编语言编
程对系统进行直接控制。
这一阶段系统的主要特点是：系统结构和功能相对单一，处理效率较低，存储容量较小，几乎没有用
户接口。
由于这种嵌入式系统使用简单、价格低，以前在国内工业领域应用较为普遍，但是已经远不能适应高
效的、需要大容量存储的现代工业控制和新兴信息家电等领域的需求。
　　第2阶段是以嵌入式CPU为基础、以简单操作系统为核心的嵌入式系统。
主要特点是：CPU种类繁多，通用性比较弱；系统开销小，效率高；操作系统达到一定的兼容性和扩
展性；应用软件较专业化，用户界面不够友好。
　　第3阶段是以嵌入式操作系统为标志的嵌入式系统。
主要特点是：嵌入式操作系统能运行于各种不同类型的微处理器上，兼容性好；操作系统内核小、效
率高，并且具有高度的模块化和扩展性；具备文件和目录管理、多任务、网络支持、图形窗口以及用
户界面等功能；具有大量的应用程序接口API，开发应用程序较简单；嵌入式应用软件丰富。
　　第4阶段是以Internet为标志的嵌入式系统。
这是一个正在迅速发展的阶段。
目前大多数嵌入式系统还孤立于Internet之外，但随着Internet的发展以及Internet技术与信息家电、工业
控制技术结合日益密切，嵌入式设备与Internet的结合将代表嵌入式系统的未来。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　高校教师与企业工程技术人员共同编写，围绕实际需求组织内容，强调理论与实践的结合，帮助
读者以最快速度进入嵌入式系统的世界。
　　结构设计紧凑，内容取舍合理，突出实际应用，具有很强的实用性和操作性。
　　丛书特色：　　课程体系的系统性：注重教学内容和体系的创新；教学方法的多样性：加强全方
位的教学配套资源建设；教学内容的先进性：力求介绍最新的技术和方法；理论与实践并重：阐明基
础理论，强调实践应用；易教易学：创新体例，合理布局，通俗易懂。
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