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内容概要

本教材采用模块化形式组织编写，共有3大模块、11个课题。
模块1为机械加工基础知识，包括金属切削加工基础知识、机床夹具基础知识、机械加工工艺基础知
识以及机械加工质量分析与控制；模块2为典型零件加工与装配工艺，包括轴类零件加工、套类零件
加工、箱体零件加工、圆柱齿轮加工以及机械装配工艺；模块3为精密与特种加工，包括超精密加工
和特种加工。
每个课题都有一个实训项目，主要是培养学生的实际操作能力以及理论联系实际的分析问题、解决问
题的能力。

本教材适合高职高专院校机械制造与自动化、模具设计与制造、数控技术、机械设计与制造专业以及
机电一体化专业等机械类专业使用，也可供职工培训使用，还可供有关工程技术人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：研究机械加工精度的目的，就是要分析影响机械加工精度的各种因素及其存在的规律
，从而找出提高机械加工精度、减小机械加工误差的合理途径。
（2）影响机械加工精度的因素即原始误差。
机械加工中，由机床、夹具、刀具和工件等组成的统一体，称为工艺系统。
在完成任何一个加工过程中，由于工艺系统各种原始误差的存在，使工件和刀具之间正确的几何关系
遭到破坏而产生加工误差。
这些原始误差，其中一部分与工艺系统的初始状态有关，另一部分与加工过程有关。
如机床、夹具、刀具的制造误差，工件因定位和夹紧而产生的装夹误差，采用近似成形方法进行加工
而产生的加工原理误差等，这些原始误差在加工前就已经存在了，称为工艺系统的几何误差。
在加工过程中产生的切削力、切削热和摩擦，它们将引起工艺系统的受力变形、受热变形和磨损，影
响调整后工件与刀具之间的相对位置，造成加工误差，这些在加工过程中产生的原始误差，称为工艺
系统的动误差。
此外，在加工过程中因测量方法和量具而产生的测量误差，工件加工后因工件残余应力引起工件变形
而产生的误差都是原始误差，也近似地归人动误差中。
2.工艺系统的几何误差（1）加工原理误差。
加工原理误差是指采用了近似的刀刃轮廓或近似的成形运动进行加工而产生的误差。
例如，加工渐开线齿轮用的齿轮滚刀，为使滚刀制造方便，采用了阿基米德基本蜗杆或法向直廓基本
蜗杆代替渐开线基本蜗杆，使齿轮渐开线齿形产生了误差。
又如车削模数蜗杆时，由于蜗杆的螺距等于蜗轮的周节，但是车床的配换齿轮的齿数是有限的，选择
配换齿轮时只能将兀化为近似的分数值（兀=3.1415）计算，这就将引起刀具对于工件成形运动（螺旋
运动）的不准确，造成螺距误差。
又如，滚齿加工用的齿轮滚刀有两种误差：一是切削刃齿廓廓形误差，由于制造上的困难，采用阿基
米德基本蜗杆或法向直廓基本蜗杆代替渐开线基本蜗杆；二是由于滚刀刀齿数有限，实际上加工出的
齿形是一条折线，和理论上的光滑渐开线有差异，这些都会产生加工原理误差。
采用近似的成形运动或近似的切削刃轮廓，虽然会带来加工原理误差，但往往可简化机床或刀具的结
构，有时反而能得到较高的加工精度。
因此，只要其误差不超过规定的精度要求，在生产中仍可以广泛地应用。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<机械制造技术>>

编辑推荐

《机械制造技术》是浙江省重点教材建设项目。
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