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内容概要

本书主要讲述量子力学基本原理。
第一章从物理上阐述量子力学的基本原理，着重讲清数学结构与物理原理的联系，以及物理原理与经
济事实的联系，把测不准原理作为一条最基本的物理原理，强调了观测量的测量和测不准的概念在量
子力学中的重要性。
第二章表象理论，给出了广义坐标表象和Pauli-Podolsky量子化规则。
第三章讨论基本观测量和对称性，给出了不能把时间作为算符来处理的Pauli定理的证明，第四章讨论
各种常用的动力学模型，其中宏观模型和非厄米的Hamilton算符是一般量子力学书籍中不易找到的，
第五章Dirac方程作为第四章的继续，讨论一种相对论性的动力学模型，从无质量的Weyl方程开始，以
一种更物理的方式来引入Dirac 方程。
鉴于中微子在粒子理论中的重要性，这里对Wdyl方程的物理作了较详细的计谋。
第六章形式散射理论没有做非相对论近似，结果对于相对论性高能散射过程也适用。
第七章二次量子化理论，着重讨论了二次量子化与场的量子化的关系。
第八章讨论场的量子化，强调了量子场论是量子力学运用于具有无限自由度系统的结果，并根据微观
因果性原理讨论了自旋与统计的关系和场的定域性问题。
    本书可供对于量子力学的物理原理和理论结构有兴趣的读者参考，可以用作研究生、高年级要科生
高等最子力学课程的教材或者一般本科生量子力学课程的参考书。
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章节摘录

第六章 形式散射理论§6.1 射出本征与射入本征态1.散射问题散射问题的两种观点散射的基本问题是，
已知入射粒子与靶粒子相距很远还没有相互作用时的初态，求它们逐渐靠近发生相互作用，再散射分
开到相距很远以后的末态。
这是一个已知初态，求schrodinger方程的散射态解的动态问题。
它是不同于本征值问题的另一类问题。
这个问题有几个特点。
首先，散射系统的能量是已知的，要求解的是系统的散射态。
其次，我们需要知道系统散射态在一个表象中的波函数，而不只是态矢量。
第三，散射过程在坐标空间有直观和形象的图像，坐标表象是最直接和自然的选择。
最后，我们关心的只是散射波在无限远处的渐近行为，因为这是波函数中实验能够测量的部分。
在实际的散射实验中，入射粒子具有确定的动量和能量，入射粒子与靶粒子构成的系统具有确定的能
量。
所以，问题又可以表述为：已知从无限远处入射的具有确定动量的平面波，求入射粒子与靶粒子系统
具有确定能量的定态波函数中散射部分在无限远处的渐近行为。
这是一个已知一定的边界条件，求schrodinger方程散射态解的定态问题。
把散射作为定态边值问题来处理的定态观点，与把散射作为动态初值问题来处理的动态观点是等价的
。
我们将采取动态观点。
采取动态观点的理论显含时间，这种理论称为含时散射理论，它与不显含时间的定态理论给出相同的
观测结果。
测量散射粒子的探测器，有的能测量出射粒子的动量，有的能测量出射粒子的角动量。
所以，除了坐标表象，有时也采用动量表象或角动量表象。
物理模型我们只考虑入射粒子与靶粒子均无内部激发，它们的内部结构没有显示出来的两体碰撞。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<量子力学原理>>

编辑推荐

《量子力学原理(第2版)》可供对于量子力学的物理原理和理论结构有兴趣的读者参考，可以用作研究
生、高年级要科生高等最子力学课程的教材或者一般本科生量子力学课程的参考书。
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