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前言

　　本书是针对高等职业技术教育非电类专业和以电工电子技术为基础的相关工程技术专业的一本简
明教程。
该书之所以成稿的一个最初动因是想让物理基础薄弱的学生快速掌握电路和电工的基本知识和基本技
能，理解和掌握电路中的电压、电流及电功率的分配规律，获得直观的感悟和自觉的理解能力。
作为一名在高等职业技术教育中从事电工电子教学多年的老师，一直在不断地探究新的表达方式、新
的总结模式、新的类比方案、新的理解途径、新的思维程序。
通过这种努力，希望让学生能够较为容易地理解授课内容。
这种努力的产物，便是呈现在您面前的这本《电路电工基础与实训》。
　　本教材的参考教学时数为72学时，其主要内容包括电路分析的基本内容和电工技术的基本知识。
全书分为10章，第1章电路的基本概念与基本定律，主要介绍电压、电流及其方向，电阻及电压源、电
流源，基尔霍夫定律等；第2章电路分析基础，介绍支路电流法、结点电压法与网孔电流法、电阻星
形联结与三角形联结的等效变换、电压源与电流源的等效变换、戴维南定理与诺顿定理、叠加原理等
；第3章正弦交流电路，主要讨论相量分析法、谐振和功率因数提高等；第4章三相交流电路，介绍三
相负载的联结和三相电路的功率；第5章磁路与铁心线圈电路，着眼于分析交流铁心线圈电路；第6章
变压器，主要阐述单相变压器的工作原理，并对变压器绕组的极性及其测定加以说明；第7章交流电
动机，在三相异步电动机电路展开分析的基础上，介绍三相异步电动机的电磁转矩与机械特性和起动
、调速、反转与制动等，也一并介绍了三相异步电动机的维护与故障分析方法；第8章电力拖动基础
，介绍常用低压电器和一些三相异步电动机的常见控制线路；第9章固态继电器与可编程控制器，介
绍固态继电器和可编程控制器的基础知识，重点介绍其在现代控制系统中应用的基本原理和基本方法
；第10章供电配电与安全节约用电，介绍电工安全操作规程和一些预防触电及触电急救的措施和方法
，还介绍当今关注的节电管理办法和新的节电技术。
　　值得一提的是，为了帮助计算机类及其相关专业的学生快速掌握电路电工技术和基本的电路元器
件特性和规律，本书附录中附有“电阻、电容和电感元件实践指南”和“半导体器件及其电路特性”
。
这样，可以通过本书和附录的学习，结合适当的电路实践，就可以快速进入到“数字逻辑电路”的学
习，从而跳过模拟电子技术的学习，加快学习进度，因此本书也适用于计算机类专业作为“简明电路
基础”的课程。
　　本教材的一个突出特点是便于自学和理解，便于应用与训练，这是作者在多年从事电路电工课程
教学和高级电工培训的基础上编写而成的。
具体来讲，本书有如下几个鲜明特色。
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内容概要

　　本书针对高职高专有关专业学习电路和电工技术的需要而编写的一本通俗易懂的教材，要书较为
伞面地介绍了电路的基本规律和电路的基本分析方法、电动机和变压器、电力拖动、固态继电器和可
编程控制技术等知识，也介绍了供电配电、安全用电与节约用电知识和实训方案。
　　本书可供高职高专院校用作“电工学基础”、“简明电路分析”、“电工电子（电工部分）”的
教材，也可供一些信息类专业用作“数字电子技术基础”的前导课"电路分析基础"的教材，还可以作
为电工的培训教材或工程技术人员的参考书以及再就业者的自学用书。
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章节摘录

　　第1章　电路的基本概念与基本定律　　电路是电工技术和电子技术的基础。
电气设备的运行，家用电器的使用，都必须有电流的作用。
产生电流的一个必要条件，就是要构成闭合电路，电流通过的路径称为“电路”，电路千变万化，有
电子电路、电机电路、控制与测量电路，但有一些规律是相通的，适应于形形色色千变万化的电路。
本章就力求阐明电路中的最基本的概念（概念也是规律）和规律，包括电路的基本结构和电源的概念
，电路中的电压与电位、电流及其分布规律（基尔霍夫定律），在此基础上介绍电路的三种运行状态
。
　　1.1　电路的结构与功能　　电路是电流的通路，它是为了某种需要由某些电工设备或元件按一定
方式组合起来的。
如手电筒电路、收音机电子电路。
在电力系统（强电）和电信系统（弱电）的广阔领域中，为了实现不同目的有着各式各样的具体实际
电路，最典型的例子是工厂供电电路，扩音机电路，其电路示意图如。
　　图（a）的作用是实现电能的输送与变换。
电厂里有供应电能的设备，称为电源，把热能、水能、核能等其他形式的能转变成电能；而电灯、电
动机等取用电能的设备，称为负载，把电能转变成光能、机械能等其他形式的能；而变压器、输电线
等联接电源与负载的部分，称为中间环节，起传输和分配电能的作用。
　　图（b）的作用是信号的传递与处理。
话筒把声音或音乐等信息转换为相应的电压和电流即电信号，这种电信号很微弱，经放大器放大，传
递到扬声器，又把电信号还原为声音或音乐。
话筒输出电信号称为信号源，类似于电源；扬声器接受和转换信号也称为负载。
信号的传递与处理，往往要由许多不同功能的单元组合而成的一个复杂系统来完成。
在一定意义上，系统、电路、网络是同义词。
电路、网络就是系统，通常系统问题侧重注意全局，而网络问题则侧重关心局部。
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编辑推荐

　　丛书特点：　　以专业知识和操作技能作为着眼点，在适度的基础知识与理论体系覆盖下，突出
高职教学的实用性和可操作性。
　　强化实训和案例教学，通过实际训练加深对理论知识的理解。
　　打破传统基础课教材自身知识框架的封闭性，尝试多方面知识的融会贯能。
　　丛书配套形式多样的习题，网上提供完备的电子教案，提供相庆的素材、程序代码、习题参考答
案等教学资源，完全适合教学需要。
　　教材系列完整，涵盖电子信息专业各个方向；编者分布广泛，结合不同地域特点，适合不同地域
读者。
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