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前言

这套丛书中收入的著作，是自文艺复兴时期现代科学诞生以来，经过足够长的历史检验的科学经典。
为了区别于时下被广泛使用的“经典”一词，我们称之为“科学元典”。
我们这里所说的“经典”，不同于歌迷们所说的“经典”，也不同于表演艺术家们朗诵的“科学经典
名篇”。
受歌迷欢迎的流行歌曲属于“当代经典”，实际上是时尚的东西，其含义与我们所说的代表传统的经
典恰恰相反。
表演艺术家们朗诵的“科学经典名篇”多是表现科学家们的情感和生活态度的散文，甚至反映科学家
生活的话剧台词，它们可能脍炙人口，是否属于人文领域里的经典姑且不论，但基本上没有科学内容
。
并非著名科学大师的一切言论或者是广为流传的作品都是科学经典。
这里所谓的科学元典，是指科学经典中最基本、最重要的著作，是在人类智识史和人类文明史上划时
代的丰碑，是理性精神的载体，具有永恒的价值。
科学元典或者是一场深刻的科学革命的丰碑，或者是一个严密的科学体系的构架，或者是一个生机勃
勃的科学领域的基石。
它们既是昔日科学成就的创造性总结，又是未来科学探索的理性依托。
哥白尼的《天体运行论》是人类历史上最具革命性的震撼心灵的著作，它向统治西方思想千余年的地
心说发出了挑战，动摇了“正统宗教”学说的天文学基础。
伽利略《关于托勒密与哥白尼两大世界体系的对话》以确凿的证据进一步论证了哥白尼学说，更直接
地动摇了教会所庇护的托勒密学说。
哈维的《心血运动论》以对人类躯体和心灵的双重关怀，满怀真挚的宗教情感，阐述了血液循环理论
，推翻了同样统治西方思想千余年、被“正统宗教”所庇护的盖伦学说。
笛卡儿的《几何》不仅创立了为后来诞生的微积分提供了工具的解析几何，而且折射出影响万世的思
想方法论。
牛顿的《自然哲学之数学原理》标志着17世纪科学革命的顶点，为后来的工业革命奠定了科学基础。
分别以惠更斯的《光论》与牛顿的《光学》为代表的波动说与微粒说之间展开了长达200余年的论战。
拉瓦锡在《化学基础论》中详尽论述了氧化理论，推翻了统治化学百余年之久的燃素理论，这一智识
壮举被公认为历史上最自觉的科学革命。
道尔顿的《化学哲学新体系》奠定了物质结构理论的基础，开创了科学中的新时代，使19世纪的化学
家们有计划地向未知领域前进。
傅里叶的《热的解析理论》以其对热传导问题的精湛处理，突破了牛顿《原理》所规定的理论力学范
围，开创了数学物理学的崭新领域。
达尔文《物种起源》中的进化论思想不仅在生物学发展到分子水平的今天仍然是科学家们阐释的对象
，而且100多年来几乎在科学、社会和人文的所有领域都在施展它有形和无形的影响。
《基因论》揭示了孟德尔式遗传性状传递机理的物质基础，把生命科学推进到基因水平。
爱因斯坦的《狭义与广义相对论浅说》和薛定谔的《关于波动力学的四次演讲》分别阐述了物质世界
在高速和微观领域的运动规律，完全改变了自牛顿以来的世界观。
魏格纳的《海陆的起源》提出了大陆漂移的猜想，为当代地球科学提供了新的发展基点。
维纳的《控制论》揭示了控制系统的反馈过程，普里戈金的《从存在到演化》发现了系统可能从原来
无序向新的有序态转化的机制，二者的思想在今天的影响已经远远超越了自然科学领域，影响到经济
学、社会学、政治学等领域。
科学元典的永恒魅力令后人特别是后来的思想家为之倾倒。
欧几里得的《几何原本》以手抄本形式流传了1800余年，又以印刷本用各种文字出了1000版以上。
阿基米德写了大量的科学著作，达·芬奇把他当做偶像崇拜，热切搜求他的手稿。
伽利略以他的继承人自居。
莱布尼兹则说，了解他的人对后代杰出人物的成就就不会那么赞赏了。
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为捍卫《天体运行论》中的学说，布鲁诺被教会处以火刑。
伽利略因为其《关于托勒密与哥白尼两大世界体系的对话》一书，遭教会的终身监禁，备受折磨。
伽利略说吉尔伯特的《论磁》一书伟大得令人嫉妒。
拉普拉斯说，牛顿的《自然哲学之数学原理》揭示了宇宙的最伟大定律，它将永远成为深邃智慧的纪
念碑。
拉瓦锡在他的《化学基础论》出版后5年被法国革命法庭处死，传说拉格朗日悲愤地说，砍掉这颗头
颅只要一瞬间，再长出这样的头颅一百年也不够。
《化学哲学新体系》的作者道尔顿应邀访法，当他走进法国科学院会议厅时，院长和全体院士起立致
敬，得到拿破仑未曾享有的殊荣。
傅里叶在《热的解析理论》中阐述的强有力的数学工具深深影响了整个现代物理学，推动数学分析的
发展达一个多世纪，麦克斯韦称赞该书是“一首美妙的诗”。
当人们咒骂《物种起源》是“魔鬼的经典”、“禽兽的哲学”的时候，赫胥黎甘做“达尔文的斗犬”
，挺身捍卫进化论，撰写了《进化论与伦理学》和《人类在自然界的位置》，阐发达尔文的学说。
经过严复的译述，赫胥黎的著作成为维新领袖、辛亥精英、五四斗士改造中国的思想武器。
爱因斯坦说法拉第在《电学实验研究》中论证的磁场和电场的思想是自牛顿以来物理学基础所经历的
最深刻变化。
在科学元典里，有讲述不完的传奇故事，有颠覆思想的心智波涛，有激动人心的理性思考，有万世不
竭的精神甘泉。
按照科学计量学先驱普赖斯等人的研究，现代科学文献在多数时间里呈指数增长趋势。
现代科学界，相当多的科学文献发表之后，并没有任何人引用。
就是一时被引用过的科学文献，很多没过多久就被新的文献所淹没了。
科学注重的是创造出新的实在知识。
从这个意义上说，科学是向前看的。
但是，我们也可以看到，这么多文献被淹没，也表明划时代的科学文献数量是很少的。
大多数科学元典不被现代科学文献所引用，那是因为其中的知识早已成为科学中无须证明的常识了。
即使这样，科学经典也会因为其中思想的恒久意义，而像人文领域里的经典一样，具有永恒的阅读价
值。
于是，科学经典就被一编再编、一印再印。
早期诺贝尔奖得主奥斯特瓦尔德编的物理学和化学经典丛书《精密自然科学经典》从1889年开始出版
，后来以《奥斯特瓦尔德经典著作》为名一直在编辑出版，有资料说目前已经出版了250余卷。
祖德霍夫编辑的《医学经典》丛书从1910年就开始陆续出版了。
也是这一年，蒸馏器俱乐部编辑出版了20卷《蒸馏器俱乐部再版本》丛书，丛书中全是化学经典，这
个版本甚至被化学家在2c世纪的科学刊物上发表的论文所引用。
一般把1789年拉瓦锡的化学革命当作现代化学诞生的标志，把1914年爆发的第一次世界大战称为化学
家之战。
奈特把反映这个时期化学的重大进展的文章编成一卷，把这个时期的其他9部总结性化学著作各编为
一卷，辑为10卷《1789——1914年的化学发展》丛书，于1998年出版。
像这样的某一科学领域的经典丛书还有很多很多。
科学领域里的经典，与人文领域里的经典一样，是经得起反复咀嚼的。
两个领域里的经典一起，就可以勾勒出人类智识的发展轨迹。
正因为如此，在发达国家出版的很多经典丛书中，就包含了这两个领域的重要著作。
1924年起，沃尔科特开始主编一套包括人文与科学两个领域的原始文献丛书。
这个计划先后得到了美国哲学协会、美国科学促进会、科学史学会、美国人类学协会、美国数学协会
、美国数学学会以及美国天文学学会的支持。
1925年，这套丛书中的《天文学原始文献》和《数学原始文献》出版，这两本书出版后的25年内市场
情况一直很好。
1950年，他把这套丛书中的科学经典部分发展成为《科学史原始文献》丛书出版。
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其中有《希腊科学原始文献》、《中世纪科学原始文献》和《20世纪(1900——1950年)科学原始文献》
，文艺复兴至19世纪则按科学学科(天文学、数学、物理学、地质学、动物生物学以及化学诸卷)编辑
出版。
约翰逊、米利肯和威瑟斯庞三人主编的《大师杰作丛书》中，包括了小尼德勒编的3卷《科学大师杰
作》，后者于1947年初版，后来多次重印。
在综合性的经典丛书中，影响最为广泛的当推哈钦斯和艾德勒1943年开始主持编译的《西方世界伟大
著作丛书》。
这套书耗资200万美元，于1952年完成。
丛书根据独创性、文献价值、历史地位和现存意义等标准，选择出74位西方历史文化巨人的443部作品
，加上丛书导言和综合索引，辑为54卷，篇幅2500万单词，共32000页。
丛书中收人不少科学著作。
购买丛书的不仅有“大款”和学者，而且还有屠夫、面包师和烛台匠。
迄1965年，丛书已重印30次左右，此后还多次重印，任何国家稍微像样的大学图书馆都将其列入必藏
图书之列。
这套丛书是20世纪上半叶在美国大学兴起而后扩展到全社会的经典著作研读运动的产物。
这个时期，美国一些大学的寓所、校园和酒吧里都能听到学生讨论古典佳作的声音。
有的大学要求学生必须深研100多部名著，甚至在教学中不得使用最新的实验设备而是借助历史上的科
学大师所使用的方法和仪器复制品去再现划时代的著名实验。
至1940年代末，美国举办古典名著学习班的城市达300个，学员约50000余众。
相比之下，国人眼中的经典，往往多指人文而少有科学。
一部公元前300年左右古希腊人写就的《几何原本》，从1592年到1605年的13年间先后3次汉译而未果
，经17世纪初和1850年代的两次努力才分别译刊出全书来。
近几百年来移译的西学典籍中，成系统者甚多，但皆系人文领域。
汉译科学著作，多为应景之需，所见典籍寥若晨星。
借1970年代末举国欢庆“科学春天”到来之良机，有好尚者发出组译出版《自然科学世界名著丛书》
的呼声，但最终结果却是好尚者抱憾而终。
1990年代初出版的《科学名著文库》，虽使科学元典的汉译初见系统，但以10卷之小的容量投放于偌
大的中国读书界，与具有悠久文化传统的泱泱大国实不相称。
我们不得不问：一个民族只重视人文经典而忽视科学经典，何以自立于当代世界民族之林呢？
科学元典是科学进一步发展的灯塔和坐标。
它们标识的重大突破，往往导致的是常规科学的快速发展。
在常规科学时期，人们发现的多数现象和提出的多数理论，都要用科学元典中的思想来解释。
而在常规科学中发现的旧范型中看似不能得到解释的现象，其重要性往往也要通过与科学元典中的思
想的比较显示出来。
在常规科学时期，不仅有专注于狭窄领域常规研究的科学家，也有一些从事着常规研究但又关注着科
学基础、科学思想以及科学划时代变化的科学家。
随着科学发展中发现的新现象，这些科学家的头脑里自然而然地就会浮现历史上相应的划时代成就。
他们会对科学元典中的相应思想，重新加以诠释，以期从中得出对新现象的说明，并有可能产生新的
理念。
百余年来，达尔文在《物种起源》中提出的思想，被不同的人解读出不同的信息。
古脊椎动物学、古人类学、进化生物学、遗传学、动物行为学、社会生物学等领域的几乎所有重大发
现，都要拿出来与《物种起源》中的思想进行比较和说明。
玻尔在揭示氢光谱的结构时，提出的原子结构就类似于哥白尼等人的太阳系模型。
现代量子力学揭示的微观物质的波粒二象性，就是对光的波粒二象性的拓展，而爱因斯坦揭示的光的
波粒二象性就是在光的波动说和粒子说的基础上，针对光电效应，提出的全新理论。
而正是与光的波动说和粒子说二者的困难的比较，我们才可以看出光的波粒二象性说的意义。
可以说，科学元典是时读时新的。
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除了具体的科学思想之外，科学元典还以其方法学上的创造性而彪炳史册。
这些方法学思想，永远值得后人学习和研究。
当代研究人的创造性的诸多前沿领域，如认知心理学、科学哲学、人工智能、认知科学等等，都涉及
对科学大师的研究方法的研究。
一些科学史学家以科学元典为基点，把触角延伸到科学家的信件、实验室记录、所属机构的档案等原
始材料中去，揭示出许多新的历史现象。
近二十多年兴起的机器发现，首先就是对科学史学家提供的材料，编制程序，在机器中重新做出历史
上的伟大发现。
借助于人工智能手段，人们已经在机器上重新发现了波义耳定律、开普勒行星运动第三定律，提出了
燃素理论。
萨伽德甚至用机器研究科学理论的竞争与接受，系统研究了拉瓦锡氧化理论、达尔文进化学说、魏格
纳大陆漂移说、哥白尼日心说、牛顿力学、爱因斯坦相对论、量子论以及心理学中的行为主义和认知
主义形成的革命过程和接受过程。
除了这些对于科学元典标识的重大科学成就中的创造力的研究之外，人们还曾经大规模地把这些成就
的创造过程运用于基础教育之中。
美国兴起的发现法教学，就是几十年前在这方面的尝试。
近20多年来，兴起了基础教育改革的全球浪潮，其目标就是提高学生的科学素养，改变片面灌输科学
知识的状况。
其中的一个重要举措，就是在教学中加强科学探究过程的理解和训练。
因为，单就科学本身而言，它不仅外化为工艺、流程、技术及其产物等器物形态，直接表现为概念、
定律和理论等知识形态，更深蕴于其特有的思想、观念和方法等精神形态之中。
没有人怀疑，我们通过阅读今天的教科书就可以方便地学到科学元典著作中的科学知识，而且由于科
学的进步，我们从现代教科书上所学的知识甚至比经典著作中的更完善。
但是，教科书所提供的只是结晶状态的凝固知识，而科学本是历史的、创造的、流动的，在这历史、
创造和流动过程之中，一些东西蒸发了，另一些东西积淀了，只有科学思想、科学观念和科学方法保
持着永恒的活力。
然而，遗憾的是，我们的基础教育课本和不少科普读物中讲的许多科学史故事都是误讹相传的东西。
比如，把血液循环的发现归于哈维，指责道尔顿提出二元化合物的元素原子数最简比是当时的错误，
讲伽利略在比萨斜塔上做过落体实验，宣称牛顿提出了牛顿定律的诸数学表达式，等等。
好像科学史就像网络上传播的八卦那样简单和耸人听闻。
为避免这样的误讹，我们不妨读一读科学元典，看看历史上的伟人当时到底是如何思考的。
现在，我们的大学正处在席卷全球的通识教育浪潮之中。
就我的理解，通识教育固然要对理工农医专业的学生开设一些人文社会科学的导论性课程，要对人文
社会科学专业的学生开设一些理工农医的导论性课程，但是，我们也可以考虑适当跳出专与博、文与
理的关系的思考路数，对所有专业的学生开设一些真正通而识之的综合性课程，或者倡导这样的阅读
活动、讨论活动、交流活动甚至跨学科的研究活动，发掘文化遗产、分享古典智慧、继承高雅传统，
把经典与前沿、传统与现代、创造与继承、现实与永恒等事关全民素质、民族命运和世界使命的问题
联合起来进行思索。
我们面对不朽的理性群碑，也就是面对永恒的科学灵魂。
在这些灵魂面前，我们不是要顶礼膜拜，而是要认真研习解读，读出历史的价值，读出时代的精神，
把握科学的灵魂。
我们要不断吸取深蕴其中的科学精神、科学思想和科学方法，并使之成为推动我们前进的伟大精神力
量。
需要说明的是，编辑科学元典丛书的计划，曾经得益于彭小华先生及李兵先生的支持。
1990年代初，在科学史学界一些前辈学者和同辈朋友的帮助下，我主编了《科学名著文库》，由武汉
出版社出版。
十多年过去了，我更加意识到编辑和出版科学元典丛书的意义。
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现在，在北京大学出版社的支持下，我们得到原《科学名著文库》以及其他汉译科学元典译者的帮助
和配合，编辑出《科学素养文库·科学元典丛书(第一辑)》，奉献给读者。
这套丛书的前期组织工作，还得到了中国科学技术协会科普专项资助。
当然，科学经典很多。
我们不可能把所有科学经典毫无遗漏地都收进这套丛书中来。
我们期待着，继第一辑之后，这套丛书还会有第二辑、第三辑⋯⋯的出版。
当然，这需要有更多的优秀译者加入我们的行列。
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内容概要

本书记载着傅立叶级数与傅立叶积分的诞生经过的重要历史文献，在科学史上公认是一部划时代的经
典性著作。
    本书共分为八章，第一章是导言，主要内容有本著作目的的表述，热传导原理，三维的均匀热运动
等；第二章是热运动方程，主要内容有环中变化的热运动方程，实心球中变化的热运动方程，实圆柱
中变化的热运动方程；第三章是关于无穷矩形固体中的热传导，主要内容有问题的表述，热理论中使
用三角级数的第一个例子，对这些级数的若干注记等；第四章是环中线性的和变化的热运动，主要内
容有问题的通解，分离物体之间的热传导；第五章内容是实心球中的热传导，第六章是关于实圆柱中
的热运动，第七章是关于实圆柱中的热运动，第八章是实立方体中的热运动，第九章是热扩散。
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书籍目录

牟言《热的解析理论》导读汉译者前言汉译本修订版说明英译版序绪论第一章 导言　第一节  本著者
目的的表述　第二节  一般概念的初始定义　第三节  热传导原理　第四节  均匀热运动和线性热运动　
第五节  细棱柱中永恒温度的规律　第六节  闭空间的加热　第七节  三维的均匀热运动　第八节  在已
知固体的一个已知点的热运动的量度第二章 热运动方程　第一节  环中变化的热运动方程　第二节  实
心球中变化的热运动方程　第三节  实圆柱中变化的热运动方程　第四节  无穷长实棱柱中变化的热运
动方程　第五节  实立方体中变化的热运动方程　第六节  固体内热传导的一般方程　第七节  与表面有
关的一般方程　第八节  一般方程的应用　第九节  一般注记第三章 无穷矩形固体中的热传导　第一节 
问题的表述　第二节  热理论中使用三角级数的第一个例子　第三节  对这些级数的若干注记　第四节  
通解　第五节  解的结果的有限表达式　第六节  任意函数的三角级数展开　第七节  对实际问题的应用
第四章 环中线性的和变化的热运动　第一节  问题的通解　第二节  分离物体之间的热传导第五章 实心
球中的热传导　第一节  通解　第二节  对这个解的各种注记第六章 实圆柱中的热运动第七章 实圆柱中
的热运动第八章 实立方体中的热运动第九章 热扩散   第一节  无穷直线中的自由热运动   第二节  无穷
固体中的自由热运动   第三节  无穷固体中的最高温度   第四节  积分的比较
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章节摘录

插图：第一章 导言第一节 本著作目的的表述1热的作用服从于一些不变的规律，如果不借助于数学分
析就不可能发现这些规律。
我们即将要阐明的这个理论的目的就是要论证这些规律；它把关于热传导的所有物理研究都归结为其
基础已由实验所给出的那些积分运算问题。
由于热的作用永远存在，它充斥于一切物质和空间之中，它影响工艺过程，并发生在宇宙的一切现象
之中；因此，没有任何主题比它与工业和自然科学的进步具有更广泛的联系了。
当热在一个实体的不同部分之间不均匀地分布时，它倾向于达到平衡，并且慢慢地从较热部分传到次
热部分；同时它在表面耗散，并且耗散在介质或空间中。
作用在物体表面的这种自发辐射倾向于不断改变它们不同点的温度。
假定初始温度已知，那么，热传导的问题就在于确定在一给定时刻一物体在每一点的温度是怎样的。
下面的例子将更清楚地弄清这些问题的本质。
2如果我们使一个直径很大的金属环的同一部分受一个热源持续而均匀的作用，那么，最靠近热源的
分子将首先被加热，并且经过一定时间之后，这个固体的每一点都将获得非常接近于它所能达到的最
高温度。
这个极限温度或最高温度在不同点上是不同的；它随它们离受热源直接作用的那一点愈远而愈低。
当这些温度变成永恒不变时，热源在每一时刻内提供恰好补偿在这个环的外表面的所有点上所耗散的
热量。
如果现在撤掉这个热源，热将继续在这一固体内传导，但是，在介质和空间中所失掉的热，就再也不
会像以前那样由这个热源提供补偿了，因此，所有温度都将变化，并且不断减少，直到它们变得与周
围介质的温度相等为止。
3当温度永恒不变，并且保留热源时，如果在环的中周的每一点上作一个垂直于环平面的纵坐标，它
的长度与那一点的固定温度成正比，那么，过这些纵坐标端点的曲线就表示这些温度的永恒状态，并
且，很容易用分析来确定这条曲线的性质。
应当注意，由于假定与中周垂直的同一个截面的所有点的温度明显相等，所以假定环是很细的。
当热源撤走时，界定这些与不同点的温度成正比的纵坐标的曲线，就不断改变它的形式，问题在于用
一个方程表示这条曲线的这种可变形式，因此，就在于用单个公式概括这一固体的所有连续状态。
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编辑推荐

《热的解析理论》为数学和物理学的前进开辟了广阔的道路，极大地推动了应用数学的发展，从而也
有力地推动了物理学的发展。
给读者美的享受。
《热的解析理论》是表现数学美的典型，傅立叶级数犹同用数学语言谱写的一首长诗。
麦克斯韦曾把《热的解析理论》称为“一首伟大的数学的诗”。
恩格斯则把傅立叶的数学成就与他所推崇的哲学家黑格尔的辩证法相提并论，他曾写道：傅立叶是一
首数学的诗，黑格尔是一首辩证法的诗。
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