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前言

本书是根据学生毕业所从事职业的实际需要，确定学生应具备的知识能力结构，将理论知识和应用技
能整合在一起，形成的以工作过程为导向的模块化教材。
本书有如下特点：1．采用模块化的结构，利用项目的形式编写，内容紧密联系专业工程实际，将知
识点贯穿于完成任务中。
2．在内容的安排上，理论力求简明扼要，难易适中，加强实践内容，突出针对性、实用性和先进性
。
全书内容尽可能多地利用图片或现场照片，做到图文并茂，以增强直观效果。
3．本书的各个项目来源于生产一线，具有完整的硬件设计、软件设计，还有详细的调试过程。
本书建议总课时93课时（包括绪论及实训课时），电气控制部分48课时，PLC应用部分44课时。
具体课时分配如下：本书由湖南铁道职业技术学院华满香副教授主编，湖南铁道职业技术学院王玺珍
、淄博职业学院冯泽虎副主编，湖南铁道职业技术学院刘小春、李庆梅及中国矿业大学邹雄文参编。
其中绪论、项目六、七、九和项目十由华满香编写，项目二、三、五由王玺珍编写，项目一和项目四
由李庆梅编写，项目八由刘小春编写，湖南铁道职业技术学院张莹副教授主审了全书。
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内容概要

本书是项目式教学的特色教材，每个项目都以实际工程应用最广泛的案例引人，由浅人深地讲述相关
知识和实际应用案例。
全书共分两大部分。
第一部分为电气控制部分，该部分以CA6140型普通车床电气控制电路、Z3050型摇臂钻床电气控制
、X62W型万能铣床电气控制线路、T68型卧式镗床电气控制线路、桥式起重机电气控制线路5个实际
应用案例作为每个项目的引入，系统地讲述了常用低压电器的结构、原理、符号、型号及选择；典型
电气控制线路的组成、原理及安装调试；最后对常用机床、桥式起重机等每个典型项目都进行了系统
分析调试和常见故障排除。
    第二部分是PLc应用部分，该部分以国内广泛使用的日本三菱FX2N系列PLC为对象，以电动机正反
转PLC控制系统、自动门PLC控制系统、十字路口交通灯PLC控制系统、广告牌循环彩灯PLC控制系
统4个PLC最典型应用作为项目的引入，讲述了PLC的结构基本组成、工作原理、常用编程器件、三
菱FX编程软件和仿真软件的使用、基本逻辑指令、步进指令以及常用功能指令的使用技能，重点通过
应用案例讲述了PLC程序设计的方法和技能。
最后通过三菱FX2N系列PLc对1、68型卧式镗床和X62W型万能铣床的改造；三菱FX2N系列PLC在电镀
生产线上的的综合应用来讲述PLC综合控制系统的设计技能。
    本书力求理论简明扼要，强调知识的应用，加强学生技能的培养。
    本书可作为高等职业技术学院、高等专科学校、职工大学的电气自动化技术、数控技术及应用、机
电一体化、应用电子类等的专业教材，也可供工程技术人员参考，并可作为培训教材。
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章节摘录

插图：在图1．13中，主双金属片2与加热元件3串接在接触器负载（电动机电源端）的主回路中，当电
动机过载时，主双金属片受热弯曲推动导板4，并通过补偿双金属片5与推杆将动触点9和常闭静触点6
（即串接在接触器线圈回路的热继电器常闭触点）分开，以切断电路保护电动机。
调节旋钮11是一个偏心轮，改变它的半径即可改变补偿双金属片5与导板4的接触距离，从而达到调节
整定动作电流值的目的。
此外，靠调节复位螺钉8来改变常开静触点7的位置使热继电器能动作在自动复位或手动复位两种状态
。
调成手动复位时，在排除故障后要按下手动复位按钮10才能使动触点9恢复与常闭静触点6相接触的位
置。
热继电器的常闭触点常串人控制回路，常开触点可接入信号回路或PLC控制时的输入接口电路。
三相异步电动机的电源或绕组断相是导致电动机过热烧毁的主要原因之一，尤其是定子绕组采用△形
接法的电动机必须采用三相结构带断相保护装置的热继电器实行断相保护。
3．热继电器的选用选择热继电器主要根据所保护电动机的额定电流来确定热继电器的规格和热元件
的电流等级。
根据电动机的额定电流选择热继电器的规格，一般情况下，应使热继电器的额定电流稍大于电动机的
额定电流。
根据需要的整定电流值选择热元件的编号和电流等级。
一般情况下，热继电器的整定值为电动机额定电流的0．95～1．05倍。
但如果电动机拖动的负载是冲击性负载或起动时间较长及拖动的设备不允许停电的场合，热继电器的
整定值可取电动机额定电流的1．1～1．5倍。
如果电动机的过载能力较差，热继电器的整定值可取电动机额定电流的0．6～0．8倍。
同时整定电流应留有一定的上下限调整范围。
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编辑推荐

《电气控制及PLC应用(三菱系列)》：针对性强：切合职业教育的培养目标，侧重技能传授，弱化理
论，强化实践内容。
体例新颖：从人类常规的思维模式出发，对教材的内容编排进行全新的尝试，打破传统教材的编写框
架；讲解的内容先由工程实例导入，然后展开理论描述，更符合老师的教学要求，也方便学生透彻地
理解理论知识在工程中的运用。
注重人文：注重人文与科技的结合，在教材中适当增加人文方面的知识，激发学生的学习兴趣。
方便教学：以立体化精品教材为构建目标，部分课程配套实训教材；网上提供完备的电子教案、习题
参考答案等教学资源，适合教学需要。
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