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前言

热工基础主要研究热功转换、热能合理利用和热量传递规律。
随着我国社会经济的飞速发展，能源需求量快速增长，能源资源紧缺以及缺乏高效洁净转换利用已成
为制约我国经济发展的关键问题。
因此，节能降耗、保护环境是每一个工程技术人员的责任。
热工基础几乎是渗透到现代工程技术各个领域内的一门技术基础课，是各专业实际应用中不可缺少的
重要组成部分，掌握合理用能的基本知识和理论是新世纪复合型人才应具备的重要素质。
本书参照《热工课程教学基本要求》，并结合哈尔滨工业大学（威海）热工基础教学大纲，针对非能
源动力类、非热工类各专业的应用特点，同时参考国内已有的同类教材、国外原版教材及相关文献编
写。
可作为非能源动力类、非热工类各专业的教学及参考之用。
本书保持了传统热工基础的内容体系，由两部分构成，即工程热力学部分和传热学部分。
每一部分在保持原有体系的基础上，均根据一般性和实用性加以精选。
所选例题、思考题和习题，力求使其具有代表性、启发性和灵活性。
为了使读者更好地掌握每章内容，每章后面均有小结及思考题和习题，书末附有习题参考答案，便于
读者自学。
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内容概要

热工基础是讨论热功转换、热能的合理利用及热量传递规律的一门课程。
热工基础知识是工科各类专业人才应具备的基本知识，掌握合理用能的基本知识和理论是一个新世纪
复合型人才所必需的重要素质。
    本书分为工程热力学和传热学两部分。
工程热力学部分包括基本概念、热力学基本定律、常用工质的热物理性质、基本热力过程、典型热力
循环分析及热能的合理利用；传热学部分包括导热、对流换热、辐射换热、传热过程与换热器的基本
概念及基本计算方法。
    本书参照《热工课程教学基本要求》编写，可作为非能源动力类各专业本科生教材或教学参考书，
也可供有关工程技术人员参考。
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定律  4.1　热力学第二定律    4.1.1　热力过程的方向性    4.1.2　热力学第二定律的表述  4.2　卡诺循环
与卡诺定理    4.2.1　卡诺循环    4.2.2　卡诺定理  4.3　熵及孤立系统熵增原理    4.3.1　熵的导出　　⋯
⋯第5章　实际气体的性质及势力学一般关系式第6章　水蒸气和湿空气第7章　动力装置循环第8章　
制冷循环第9章　热量传递的基本方式第10章　导热第11章　对流换热第12章　辐射换热第13章　传热
过程与换热器习题答案附录参考文献
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章节摘录

插图：第1章 基本概念教学提示：工程热力学中的基本概念是研究工程热力学的基础。
对于这些基本概念，一开始就必须予以重视，正确理解它们的含义，这样才能在后续的学习中学会利
用它们分析和解决问题。
教学要求：掌握热能转换研究所涉及的基本概念和术语，其重点是掌握状态参数的特征、分类和基本
状态参数；掌握热量和功量的特征；掌握可逆过程的体积变化功和热量的计算及其在状态参数坐标图
上的表示。
1.1 热力系工程热力学研究热能和机械能的转换，能实现这一转换的机器统称为热力发动机，简称热机
，如内燃机、蒸汽轮机装置等。
实现热能和机械能转换的媒介物质称为工质，如燃气、水蒸汽等。
分析研究任何现象，首先应明确研究对象。
工程热力学中，为了研究问题的需要，以人为划定的一个或多个任意几何面所围成的空间作为研究对
象，这种空间内物质的总和称为热力系统，简称热力系或系统。
热力系以外的物质称为外界，热力系与外界的交界称为边界。
边界可以是真实的，也可以是假想的；可以是固定的，也可以是移动的。
如图1.1所示是气缸活塞机构，若取气缸中的气体为热力系，则气体和气缸壁间构成的边界是真实的，
气体和活塞内表面构成的边界为移动的。
如图1.2所示的汽轮机，若取汽轮机中的蒸汽为热力系，蒸汽和汽轮机之间即为实际边界，而进、出口
处则为假想的边界。
根据热力系统与外界之间的能量和物质交换情况，热力系统可分为各种不同的类型。
 （1）闭口系统：系统与外界无物质交换，如图1.1所示。
当工质进出气缸的阀门关闭时，气缸内的工质就是闭口系统。
由于系统的质量始终保持恒定，所以也常称闭口系统为控制质量。
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编辑推荐

《热工基础》特点：1.定位准确，突出实用性，在保证内容反映国内外机械学科最新发展的基础上，
以满足全国高等院校的本科专业教学要求，实现专业的业务培养目标为基本原则2.体系新颖，结构合
理，把握机械相关学科、课程之间的关系，各课程教材既反映本学科发展水平，保证教材自身体系的
完整性，又避免内容的重复，全系列丛书形成一个完整紧密的体系架构3.注重基本理论、基本特性和
性能，又注重现行设计方法的理论依据和工程背景，面向就业，培养能力和职业素质4.按照科学发展
观，从可持续发展的角度结合课程特点，反映了学科现代新理论、新技术、新材料、新工艺，并借鉴
了国内外最新优秀教材
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