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内容概要

本教材是为了满足高职高专机械土程类专业或近机类专业教学需要而编写的。
    本书共分18章，主要内容为液压传动概述、液压传动基础、液压动力元件、液压执行元件、液压控
制元件、液压辅助装置、液压基本回路、典型液压传动系统、液压传动系统的设计计算、液压伺服系
统、气压传动概述、气压传动基础知识、气源装置及气动辅助元件、气动执行元件、气动控制元件、
气动基本回路、气压传动系统实例和实验实训项目。
本书各章后面有本章小结与习题，以便学生更好地巩固与掌握所学的内容。
为增强学生的实际动手能力，提升理论联系实际的水平，在本书第18章附有实验、实训教学内容，以
供各学校选用。
    本书适合作为高职高专机械工程类专业教材，亦可作为成人教育、职业培训和中等职业学校机械工
程类专业的教材。
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章节摘录

　　第1章　液压传动概述　　1.1　液压传动工作原理　　1.2　液压传动系统的组成及图形符号　
　1.3　液压传动的优缺点　　1.3　液压传动的优缺点　　液压传动之所以能得到广泛的应用，是由于
其具有如下优点：　　（1）液压传动与机械传动、电气传动方式相比，在输出相同功率的条件下，
具有体积小、重量轻、惯性力小、动作灵敏的特点。
　　（2）工作平稳，换向冲击小，便于实现频繁换向。
这是机械设备中尤其是金属切削机床常用液压传动的主要原因。
　　（3）可以在较大的调速范围内较方便地实现无级调速。
　　（4）操作简单，便于实现自动化。
　　（5）液压装置易于实现过载保护，能白润滑，使用寿命长。
　　（6）液压元件易于实现系列化、标准化、通用化，便于设计、制造和推广使用。
　　任何事物都是一分为二的，液压传动也存在如下缺点：　　（1）由于液压传动的泄漏与液体的
可压缩性，因此液压传动不宜用在传动比要求严格的传动中。
　　（2）液压传动能量损失大，因此传动效率低。
　　（3）液压传动对温度变化比较敏感，故不易在低温或高温下工作　　（4）发生故障不易检查和
排除。
　　随着科学技术的发展，这些缺点正在被逐步克服。
　　1.4　液压技术的发展概况　　液压技术从1795年英国制造出第一台水压机起，已有200多年的历史
。
然而在工业上的真正推广使用却是在20世纪60年代中叶。
20世纪60年代以来，随着原子能、航空航天技术、微电子技术的发展，液压技术在更深、更广阔的领
域得到了发展。
20世纪60年代出现了板式、叠加式液压阀系列，发展了以比例电磁铁为电气一机械转换器的电磁比例
控制阀并被用于工业控制中；70年代出现了插装式系列液压元件；80年代以来，液压技术与现代数学
、力学、计算机技术等相结合，出现了电子放大器、传感测量元件和液压控制单元相互集成的机电一
体化产品；近20年来，人们又重新认识和研究以纯水作为工作介质的纯水液压传动技术，并在理论和
应用研究上都得到了发展，逐渐成为液压技术中的热点技术和新的发展方向。
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编辑推荐

　　丛书特点：　　针对性强，切合职业教育目标，重点培养职业能力，侧重技能传授；　　实用性
强，大量的经典真实案例，实詻内容具体详细，与就业市场紧密结合；　　适应性强，教程与实训二
合一，知合于三年制和两年制高职高专，也同样适合于其他各类大中专院校；　　强调知识的渐进性
、兼顾知识的系统性，结构逻辑性强，针对高职高专学生的知识结构特点安排教学内容；　　书中配
套形式多样的习题，网上提供完备的电子教案，提供相应的素材、程序代码、习题参考答案等教学资
源，完全适合教学需要。
　　教材系列完整，涵盖机电专业各个方面；编者分布广泛，结合不同地域特点，适合不同地域读者
。
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