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前言

　　在现代科技高速发展的今天，科技体系形成了纵横交错的网络系统，跨学科和交叉学科的研究，
更将科技体系推向了更高的层次。
自动化控制是典型的综合学科研究领域，它有效地将数学基础、技术科学和工程技术紧密地连接在一
起，自动化程度的高低往往是检验工业技术水平的标准。
材料成型作为与新兴学科发展紧密相关的综合性先进工艺技术，是制造业中重要的工艺技术之一，其
自动化技术涉及材料、机械、电子、信息、控制等多学科交叉领域，其生产过程包括备料、成型、检
验等工序，只有实现这一过程的机械化和自动化，才能得到稳定的材料成型产品质量，从而提高整个
制造业的生产效率。
在材料成型行业中，计算机的应用正在向科研、生产、管理等领域发展。
一般应用主要集中在材料成型生产工艺管理、专家系统、数据库与应用软件、数值分析、数值模拟和
生产过程控制等方面。
一些先进技术和理论如人工智能、神经元网络、模糊控制、软件设计方法学等也已被引入到材料成型
领域中，这些技术的成功运用使材料成型过程控制的整体设计水平得以提高，并具有较强的实用性。
　　目前，国内材料成型及控制工程专业教材主要涵盖材料成型原理、材料成型工艺、材料成型控制
技术、材料成型设备等方面。
其中材料成型原理、材料成型工艺方面的教材较多，而在材料成型控制技术方面的教材相对较少。
对于材料成型与控制工程专业的工程技术人员来说，经常会遇到材料成型过程控制系统的设计、开发
、使用等方面的技术问题，为此我们编写了《材料成型控制工程基础》一书。
　　本书的第1章简要叙述了材料成型过程控制的特点、分类和基本要求；第2章、3章、4章介绍了材
料成型过程计算机控制接口技术、常用传感器和基本算法，作为材料成型过程控制技术基础知识；
第5章系统地阐述了材料成型过程控制抗干扰技术；第6章、7章、8章介绍了焊接过程控制、铸造过程
检测与控制和锻压过程检测与控制，重点突出实用性和工程性。
　　本书编写人员及其分工如下：刘立君教授负责全书统稿并编写第1章、2章、4章和5章；张华军博
士编写第3章；杜贤昌副教授编写第6章；石德全博士编写第7章；蔡春波博士编写第8章。
　　本书由哈尔滨理工大学孙凤莲教授主审。
对在立项及编写过程中提出宝贵意见的浙江大学宁波理工学院王振林教授、哈尔滨理工大学綦良群教
授及参考文献的作者，在此一并致以深切的谢意。
　　由于编者水平有限，书中疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书针对焊接、铸造和锻压过程检测与控制的特点，对信号检测和过程控制提出了不同的检测与控制
方法，力求理论联系实际，通过实际应用例子对材料成型基础理论加以说明，突出计算机控制技术在
材料成型过程控制中的应用，增强学生对材料成型过程控制相关知识的了解和掌握。
本书首先详细介绍了材料成型过程计算机控制接口技术、基本算法和常用传感器，主要包括模拟量输
入／输出接口设计、A／D和D／A转换器接口设计、开关量输入／输出接口设计、PID控制、专家系
统、模糊控制、神经网络控制、图像传感器、电磁传感器、光学传感器和温度传感器等；其次给出了
材料成型过程控制系统抗干扰设计方法，主要包括材料成型过程干扰途径与分类、硬件抗干扰技术设
计和软件抗干扰技术设计；最后通过实例阐述了焊接、铸造和锻压过程控制特点，过程传感与控制方
法及材料成型过程智能控制方法。
    本书可作为全国高等学校材料成型与控制工程专业教材，由于本书实例大部分是作者多年的科研成
果，实用性和工程性较强，也可供从事材料成型过程控制或工业控制领域机电一体化的工程技术人员
参考。
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章节摘录

　　第一部分　现代办公自动化设备维护　　随着科学技术的飞速发展，先进的办公设备广泛地应用
于各行各业。
在现代办公的活动中，需要现代办公的从业人员不断提高办公技能，不仅能熟练掌握现代办公设备的
使用，还应该具有对设备的基本维护及维修的技能以及信息处理的能力，不断提高办公的效率和决策
能力。
目前，办公设备种类繁多，大体分为：机电类设备、通信类设备和计算机类设备。
　　机电类设备包括数码照相机、摄像机、录音机、复印机、一体化速印机、制版机、胶印机、裁纸
机、碎纸机、装订机、幻灯机、投影仪等等。
　　通信类设备主要包括程控交换机、路由器、调制解调器、通信用户终端包括各种电话机以及图文
传真机和电传机等。
　　计算机类设备是现代办公活动中的关键设备，离开了计算机就谈不上办公自动化。
计算机类设备包括大、中、小和微型计算机以及各种联机外部设备。
它能综合处理数据、文字、声音、图形和图像等多种形式的信息，通过计算机网络发送电子邮件、浏
览因特网、看电视、听广播以及处理各种办公事务，从而使计算机在现代办公活动中发挥强大作用。
　　本书第一部分结合中小企事业讲述常用办公设备的基本工作原理及设备使用及维护。
主要包括计算机系统及其外部存储设备和外部设备；外部辅助设备包括刻录机、扫描仪、打印机、传
真机以及复印机、照相机、摄像机、投影机的使用及简单的维护。
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