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前言

　　电力系统是由多种设备和大量元器件组成的复杂大系统，它的规划、设计、建设、运行和管理是
一项庞大的系统工程。
电力系统分析便是这项系统工程的理论基础，是电气工程及其自动化专业的必修课，是基础理论课走
向专业课学习和工程应用研究的纽带，具有承上启下的作用。
　　本课程的先修课程为电路、电磁场以及电机学。
通过本课程的学习，既让学生系统学习有关基础理论，为后续专业课程及相关专题的学习打下基础，
又可以培养学生综合运用基础知识解决工程实际问题的能力。
　　根据高等教育的发展情况，本书着重阐明电力系统的基本概念和基本理论及分析问题的基本方法
，突出电力系统的潮流计算、短路计算和电力系统稳定分析。
　　考虑到目前专业课学时数普遍减少的情况，本书略去了部分复杂公式的推导，对电力系统故障分
析和机电暂态部分也作了适当的调整，编写力求深入浅出，理论联系实际，并且重点突出，层次分明
，逻辑性强，易于讲授，便于自学。
　　本书可用两个学期来完成：第一学期讲授第一篇的内容，课内学时为56学时，上机实验为8学时；
第二学期讲授第二篇和第三篇的内容，课内学时共为106学时，其中第二篇课内学时为56学时，上机实
验为8学时；第三篇课内学时为40学时，上机实验为2学时。
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内容概要

本书共3篇、16章，主要内容如下。
    第一篇“电力系统稳态分析”，共7章：第1章介绍电力系统的基本概念；第2章介绍电力系统各元件
的等值电路及参数计算；第3章介绍简单电力网络的计算与分析；第4章介绍利用电力网络节点导纳矩
阵和节点阻抗矩阵表示的电力网络数学模型；第5章介绍电力系统潮流计算的数学模型，分析常用的
牛顿一拉夫逊法潮流计算和P～Q分解法潮流计算；第6章介绍电力系统的有功功率平衡和频率调整；
第7章介绍无功功率平衡和电压调整。
    第二篇“电力系统电磁暂态过程分析”（电力系统故障分析），共5章：第8章介绍派克变换以及在d
、q、0坐标系下的同步发电机方程；第9章分析电力系统突然三相短路时同步发电机的暂态过程；第10
章主要介绍电力系统三相短路电流的实用计算方法；第11章介绍对称分量法分析不对称故障的原理和
电力系统各元件各序分量的参数；第12章为典型的不对称故障的分析和计算。
    第三篇“电力系统机电暂态过程分析”（电力系统稳定性分析），共4章：第13章介绍电力系统稳定
性的基本概念；第14章介绍同步发电机组的机电模型；第15章分析电力系统的静态稳定性；第16章分
析电力系统的暂态稳定性。
    本书是电气工程及其自动化专业的专业课程教材，也可作为从事电力工程的工程技术人员的参考书
。
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章节摘录

　　第一篇　电力系统稳态分析　　第1章　电力系统的基本概念　　1.1　电力系统概述　　1.1.3　
电力系统运行的基本要求　　根据以上这些电力系统的特点，对其运行的基本要求是：　　1.保证安
全可靠的供电　　保证安全可靠地发、供电是对电力系统运行的首要要求。
在运行过程中，供电的突然中断大多由事故引起，必须从各个方面采取措施以防止和减少事故的发生
。
例如，要严密监视设备的运行状态和认真维修设备以减少其事故，要不断提高运行人员的技术水平以
防止人为事故。
为了提高系统运行的安全可靠性，还必须配备足够的有功功率电源和无功功率电源；完善电力系统的
结构，提高电力系统抵抗干扰的能力，增强系统运行的稳定性；利用计算机对系统的运行进行安全监
视和控制等。
　　整体提高电力系统的安全运行水平，为保证对用户的不问断供电创造了最基本的条件。
根据用户对供电可靠性的不同要求，目前我国将负荷分为以下三级：　　第一级负荷。
对这一级负荷中断供电的后果是极为严重的。
例如，可能发生危害人身安全的事故；使工业生产中的关键设备遭到难以修复的损坏，以致生产秩序
长期不能恢复正常，造成国民经济的重大损失；使市政生活的重要部门发生混乱等。
　　第二级负荷。
对这一级负荷中断供电将造成生产大量减产，使城市中大量居民的正常活动受到影响等。
　　第三级负荷。
不属于第一、二级的，停电影响不大的其他负荷都属于第三级负荷，如工厂的附属车间，小城镇和农
村的公共负荷等。
对这一级负荷的短时供电中断不会造成重大的损失。
　　⋯⋯
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