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内容概要

本书是作者在清华大学数学科学系(1987—2003)及北京大学数学科学学院(2003—2009)给本科生讲授数
学分析课的讲稿的基础上编成的。
一方面，作者力求以近代数学(集合论，拓扑，测度论，微分流形和微分形式)的语言来介绍数学分析
的基本知识，以使同学尽早熟悉近代数学文献中的表述方式，另一方面在篇幅允许的范围内，作者尽
可能地介绍数学分析与其他学科(
特别是物理学)的联系，以使同学理解自然现象一直是数学发展的重要源泉。
全书分为三册，第一册包括：集合与映射，实数与复数，极限，连续函数类，一元微分学和一元函数
的Riemann积分；第二册包括：点集拓扑初步，多元微分学，测度和积分；第三册包括：Fourier分析
初步，广义函数，复分析，微分流形，重线性代数，微分形式和流形上的积分学，每章都配有丰富的
习题，它除了提供同学训练和熟悉正文中的内容外，也介绍了许多补充知识。

本书可作为高等院校数学系攻读数学、应用数学、计算数学的本科生数学分析课程的教材或教学参考
书，也可作为需要把数学当做重要工具的同学
(例如攻读物理的同学)的教学参考书。
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作者简介

陈天权，1959年毕业于北京大学数学力学系，曾讲授过数学分析，高等代数，实变函数，复变函数，
概率论，泛函分析等课程，主要的研究方向是非平衡态统计力学。
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章节摘录

版权页：   插图：   积分概念的雏形早在伟大的希腊科学家Archimedes研究弧长，面积和体积时就己形
成。
到了Newton—Leibniz公式出现后，由于微积分在数学及数学以外的许多领域中应用的重要性及复杂性
，积分概念便成为数学家需要认真研究的一个数学对象。
19世纪上半叶，Cauchy研究了连续函数的积分概念，紧接着Riemann对积分及可积函数的概念作了细
致的讨论。
他们使积分理论建立在严格的逻辑基础上，本讲义的第六章介绍的就是他们的工作。
到了19世纪下半叶，许多数学家已经认识到：Cauchy和Riemann的积分概念虽然是严格的，但它包含
的可积函数类的局限性太大，仍有改进的必要。
重新建立新的积分理论的迫切性来源于Cauchy和Riemann的理论存在着一个严重的缺陷：他们定义的
可积函数列（在某种意义下）的极限，即使是有界闭区间上的有界函数，仍有可能在Riemann的积分
定义下是不可积的。
正如有理数的极限会不是有理数的事实使得微积分不能建立在有理数域上而只能建立在实数域上一样
，可积函数列（某种意义下）的极限有可能是不可积的函数的这个缺陷给数学（特别是微分方程，积
分方程，概率论和函数论等分析领域）的进一步发展造成了严重障碍。
经过了许多数学家长期工作的积累，其中法国数学家H.Lebesgue的贡献跨出了关键的一步，19世纪末
和20世纪初发展出克服了以上缺陷的完善的测度和积分理论。
它为20世纪数学，特别是分析学的进一步发展提供了不可缺少的工具。
上一章介绍了这个理论的准备部分——测度理论。
在这个测度理论的基础上现代积分理论建立起来了。
本章就是要介绍这个理论。
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