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前言

本书是根据教育部“高校机械设计制造及其自动化专业人才培养目标”的要求，并结合编者在数控机
床方面的教学与实践经验编写的。
随着科学技术的高速发展，制造业发生了根本的变化。
由于数控技术的广泛应用，高效率、高精度的数控机床已形成了巨大的牛产力。
专家们预言：21世纪机械制造业的竞争，其实质是数控技术的竞争。
数控技术是制造业实现自动化、柔性化、集成化牛产的基础，其已经成为衡量一个加工制造企业技术
水平乃至一个国家工业化水平的重要标志之一。
其中，数控机床是加工制造行业体现数控技术的重要组成部分，而数控编程则是数控机床实现数控加
工的必要前提。
因此，数控加工技术人员成为当前各制造行业的急需人才。
编者从近年来选修该门课程的学生人数变化规律中深深体会到这一点。
本书编写的指导思想是使读者通过学习了解数控机床的工作原理和编程方法，掌握数控机床的基本操
作技能，并能把学到的知识应用到生产实际中去。
本书共分10章，主要内容包括：数控机床的基本认识、编程基础，数控铣床、数控车床、数控钻镗床
、数控电火花线切割及加工中心的编程操作，数控机床的结构、伺服系统、自动编程及应用。
本书通俗易懂，涉及面，一，内容丰富，可操作性强，适合高等工科院校使用。
可作为高等院校机械设计制造及其自动化专业、机电类专业、高等职业技术院校数控技术应用专业的
教学用书，也可供相关专业的师生和从事相关工作的科技人员参考。
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内容概要

本书是全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材，是根据教育部高等学校机械设计制造及其
自动化专业本科教育培养目标、培养方案和课程教学大纲要求编写的。
    本书的编写参考了多所高校相关课程的教学经验，内容全面、系统、重点突出，力求体现先进性、
实用性、易懂性。
基础理论以“必需、够用”为度，应用实例紧密结合生产实际。
全书内容包括数控机床的基本知识、编程基础，数控铣床、数控车床、数控钻镗床、数控电火花线切
割及加工中心的编程与操作，数控机床的结构、伺服系统、自动编程及应用。
    本书可作为高等院校机械设计制造及其自动化专业、机电类专业、高等职业技术院校数控技术应用
专业的教学用书，也可供相关专业的师生和从事相关工作的科技人员参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床与编程>>

书籍目录

第1章　数控机床概述  1.1　数控机床的基本工作原理    1.1.1　数控机床的组成    1.1.2　数控机床加工
的基本工作原理    1.1.3　数控机床加工特点    1.1.4　数控机床的应用范围  1.2　数控机床分类    1.2.1  按
控制刀具与零件相对运动轨迹分类    1.2.2　按加工方式分类    1.2.3　按控制坐标轴数分类    1.2.4　按驱
动系统的控制方式分类  1.3　数控插补原理    1.3.1　插补方法    1.3.2　基准脉冲插补  1.4　数控机床发
展概况    1.4.1　工业化国家数控机床的发展概况    1.4.2　我国数控机床的发展概况    1.4.3　数控机床的
发展趋势  思考与练习第2章　数控编程中的数值计算  2.1  平面轮廓切削点的计算    2.1.1　基点的计算   
2.1.2　节点的计算  2.2  平面轮廓刀具中心位置的计算    2.2.1　直线段的单位法矢    2.2.2　圆弧段的单位
法矢    2.2.3  平面曲线上某切削点的单位法矢  2.3　空间曲线曲面加工的数值计算    2.3.1　规则立体型面
加工的数值计算    2.3.2　空间自由曲线曲面插补节点的数值计算    2.3.3  三维加工中刀具中心位置的计
算  思考与练习第3章　数控编程基础  3.1　概述    3.1.1　数控加工程序编制的概念    3.1.2　数控加工程
序的内容    3.1.3　数控程序编制的步骤    3.1.4　数控程序编制的方法  3.2　数控机床坐标系    3.2.1　标
准坐标系    3.2.2　数控机床的两种坐标系    3.2.3　绝对值的确定  3.3　数控加工程序格式与标准数控代
码    3.3.1　数控加工程序格式    3.3.2　程序字的功能  3.4　数控机床的几个重要设定    3.4.1  有关单位的
设定    3.4.2  与坐标有关的指令　  思考与练习第4章　数控铣床编程  4.1　数控铣床概述    4.1.1  数控铣
床的主要功能及加工对象    4.1.2　数控铣床的分类  4.2　数控铣床常用编程指令　⋯⋯第5章　数控钻
镗床与加工中心编程第6章　数控车床编程第7章　数控电火花线切割编程第8章　图形交互式自动编程
应用第9章　数控机床的结构第10章　数控机床伺服系统参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<数控机床与编程>>

章节摘录

插图：开环控制数控机床不带位置检测反馈装置，通常使用功率步进电动机或电液脉冲马达作为执行
机构，数控装置输出的脉冲通过环形分配器和驱动电路，使步进电动机转过相应的步距角，再经过减
速齿轮带动丝杠旋转，最后转换为移动部件的直线位移。
其反应快，调试方便，比较稳定，维修简单。
但系统对移动部件的误差没有补偿和校正，步进电动机的步距误差、齿轮与丝杠等的传动链误差都将
反映到被加工零件的精度中去，所以精度比较低。
此类数控机床多为经济类机床。
2.闭环控制数控机床闭环控制数控机床带有检测反馈装置，位置检测器安装在机床运动部件上，加工
中将监测到的实际运行位置值反馈到数控装置中，与输入的指令位置相比较，用差值对移动部件进行
控制，其精度高。
从理论上说，闭环系统的控制精度主要取决于检测装置的精度，但这并不意味着可以降低机床的结构
与传动链的要求，传动系统的刚性不足及间隙、导轨的爬行等各种因素将增加调试的困难，严重时会
使闭环控制系统的品质下降甚至引起振荡。
故闭环系统的设计和调整都有较大的难度，此类机床主要用于一些精度要求较高的镗铣床、超精车床
和加工中心等。
闭环控制数控机床的工作原理如图1.6所示。
3.半闭环控制数控机床半闭环控制数控机床与闭环控制不同的是，检测元件安装在电动机的端头或丝
杠的端头。
该系统不是直接测量工作台的位移量，而是通过检测丝杠或电动机轴上的转角间接地测量工作台的位
移量，然后反馈给数控装置。
显然，半闭环控制系统的实际控制量是丝杠的转动，而由丝杠转动变换为工作台的移动，不受闭环的
控制，这一部分的精度由丝杠-螺母（齿轮）副的传动精度来保证。
其特点是比较稳定，调试方便，精度介于开闭环之间，被广泛采用。
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编辑推荐

《数控机床与编程》：全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材。
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