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前言

　　数字信号处理是普通高等院校电气信息类及相关专业开设的重要的专业技术课程之一。
虽然其基本理论已非常成熟，但随着近代信号处理理论的不断发展、为其辅助的计算和仿真工具不断
更新以及当今新的学科领域和分支的相继涌现，相关专业的知识结构和相应的学时产生了变化。
因此，有必要调整传统的教材内容，以适应新的教学大纲和教学要求。
　　本书内容尽力兼顾强、弱电专业，力图紧密联系信息技术，并体现信息学科的特色。
本书包括3部分，共11章内容，第一部分包括第1-4章，阐述数字信号处理的基础理论；第二部分由
第5-9章组成，重点讲述数字滤波器的基本理论和设计方法，是数字信号处理研究的重要内容；第三部
分包括第10、11章，包括上机实验和理论应用，目的是应用MATLAB掌握信号处理的复杂算法，有利
于读者进一步加深对理论的理解。
　　本书以掌握数字信号处理的基本算法为宗旨。
在正文部分全面讲述数字信号处理知识，并根据需要适当地引入MATLAB进行仿真。
同时，本书还强调将所学理论应用于实践，在大部分章节后面都有“综合实例”，以便读者了解实际
应用中的数字信号处理理论，虽不能以偏概全，但希望可以激发读者对数字信号处理理论应用的兴趣
，以便能在今后设计出更有实用价值的算法。
另外，根据不同专业的要求，教学内容和教学学时也是不同的，本书带有“x”标识的章节，在讲授
和学习过程中可以视情况进行取舍。
　　学习本书要求具备必要的数学基础和信号系统知识。
但为了避免和信号与系统课程的内容大量重复，本书在内容的取舍方面结合数字信号处理技术的发展
进行了精心安排，保证了课程的完整性和可扩展性，扩大了应用专业的范围。
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内容概要

本书系统地讲述了数字信号处理的基本概念、基本理论、基本算法和分析方法。
本书共分11章，内容涵盖了信号处理的基础知识、离散时间信号与系统、X变换、离散傅里叶变换、
多种快速傅里叶变换算法以及数字滤波器的结构、理论和设计方法。
配合正文，在适当的章节引入MATLAB进行分析和仿真，每章都有理论应用于实践的介绍、丰富的例
题和习题。
    本书适用于普通高等院校电气、电子、通信、自控等强、弱电类专业本科教学使用，也可供相关科
技人员参考。
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章节摘录

　　如前所述，序列的傅里叶变换和z变换是数字信号处理中常用的重要数学变换，对于分析离散时间
信号和系统有着非常重要的作用。
但由于序列傅里叶变换是一种时域离散、频域连续的变换，且计算机只能计算有限长离散序列，因此
序列傅里叶变换不便于用计算机进行处理。
有限长序列傅里叶变换是一种时域离散、频域也离散的傅里叶变换，即本章将要讨论的离散傅里叶变
换。
离散傅里叶变换相对于离散时间信号的傅里叶变换（DTFT）更适用于计算机处理，同时DFT是实现离
散时间信号分析的一种高效的计算工具，并且其存在快速算法（FFT），所以DFT不仅在理论上有重
要意义，而且在各种数字信号处理的算法中也起着核心作用。
特别是近年来计算机处理速度有了长足的发展，DFT和FFT就显得更为重要。
　　由于有限长序列的离散傅里叶变换和周期序列的离散傅里叶级数（DFS）在本质上是相同的。
为了更好地理解和掌握DFT和DFS，下面将首先讨论傅里叶变换的几种形式；然后讨论DFS，DFT的定
义、物理意义及基本性质，频域采样，DFT的应用举例；最后讨论FFT的相关内容。
　　众所周知，时域内信号可以表示成时间为自变量的函数，频域内频谱可以表示成频率为自变量的
函数，而傅里叶变换是将时域和频域联系起来的工具，是时域内“信号”和频域内“频谱函数”之间
的某种变换关系。
由于自变量“时间”或“频率”可以是离散的，也可以是连续的，因此可以形成各种不同形式的傅里
叶变换对，下面将逐一讨论。
　　⋯⋯
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