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前言

　　随着汽车电子控制技术的发展，各种先进的电控系统在现代汽车发动机中得到了广泛的应用。
时至今日，汽车电子化、智能化程度越来越高，这使汽车的结构、性能发生了根本性的变化，在燃油
消耗、排气污染、动力性等方面得到了明显的提高，还使发动机的设计、制造及检修取得了突破性的
发展与进步。
由于汽车新装置的结构与工作原理相继涌现，对汽车的使用与维修也提出了更高的要求。
为此，我们组织编写了《汽车发动机电控系统检修》这本教材。
　　本书体现了如下特点：　　1.以工作任务作为驱动。
结合目前我国职业教育改革的新模式，以工作任务驱动切实按照“一线岗位人才”的要求，将发动机
电控系统的知识和技能，分解成一项项由浅入深的具体任务来编排。
　　2.体现理论与实践相融合，突破“理论”与“实践”的界线，体现现代职业教育“一体化”的特
色。
　　3.本书突出了柴油电控系统知识、发动机维修方法（如数据流的分析、波形的分析等）的讲解。
　　本书任务一、任务四由刘德发（黑龙江农业工程职业学院）和韩卫东（黑龙江农业工程职业学院
）编写，任务二、任务五由焦安源（辽宁科技大学）和刘剑峰（黑龙江农业工程职业学院）编写，任
务三、任务六由曲洪亮（东北林业大学）和王娜（黑龙江农业工程职业学院）编写。
刘德发任主编，曲洪亮、焦安源任副主编，由曹晓光教授（东北林业大学）主审。
　　在本书的编写过程中，参考了大量的相关著作和文献资料，在此一并向有关作者和文献资料的提
供者表示真挚的感谢。
　　由于编者水平有限，书中不妥或错误之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　《汽车发动机电控系统检修》系统地阐述了发动机电控系统的结构、原理、元件的检测、故障诊
断和检测方法，并对柴油电控系统进行了重点详尽的介绍。
全书共分6个学习任务：1.电子燃油喷射系统检修，2.电控点火系统检修，3.进气控制系统检修，4.排气
控制系统检修，5.柴油机电控系统，6.电控发动机故障诊断方法与运用。
　　《汽车发动机电控系统检修》适合作为高等职业院校汽车类专业有关课程的教材，也可供专业技
术人员和汽车维修技师参考。
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三、可变气门正时系统的结构与原理资讯五 电控节气门系统(ETCS)的结构组成及工作原理一、ETCS
的结构与原理二、加速踏板位置传感器三、电控节气门系统的故障诊断四、智能电控节气门系
统(ETCS-i)的工作模式任务训练 怠速系统的检测一、怠速控制阀的就车检测二、旋转滑阀式怠速控制
阀的检测三、步进电动机型怠速控制阀的检测(以丰田皇冠2JZ-FE型发动机为例)四、占空比控制电磁
阀型怠速控制阀的检测五、节气门直动式怠速控制阀的检测六、皇冠3.02Jz-GE发动机ACIS的检修，七
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思考题任务四 排气控制系统检修任务目标任务资讯资讯一 三元催化转换器与空燃比反馈控制系统一
、TWC的功能二、TWC的构造三、影响TWC转换效率的因素资讯二 废气再循环控制一、废气再循环
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控制系统一、燃油蒸气排放控制系统的功能二、EVAP控制系统的结构与工作原理资讯四 二次空气喷
射系统一、空气泵系统二、脉冲空气系统任务训练一 EGR控制系统的检查任务训练二 TWC及氧传感
器的检修任务训练三　二次空气喷射系统的故障诊断任务训练四 燃油蒸气排放控制系统的检测案例分
析思考题任务五 柴油机电控系统任务目标任务资讯资讯一 柴油机电控系统概述一、柴油机电控喷油
技术的发展概况二、柴油机电控系统的分类三、柴油机电控系统的组成四、电子控制系统的控制内容
五、电控燃油系统的工作原理⋯⋯任务六　电控发动机故障诊断方法与运用参考文献
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章节摘录

　　5）冷却液温度传感器检测发动机冷却液温度，向ECU入温度信号，作为燃油喷射和点火正时的
修正信号，同时也是其他控制系统的控制信号。
　　6）进气温度传感器检测进气温度，并向ECU入进气温度信号，作为燃油喷射和点火正时的修正
信号。
　　7）节气门位置传感器检测节气门的开启状态及节气门开闭速率，这些信号输入ECU控制燃油喷
射及其他系统，如废气再循环系统的控制等。
　　8）氧传感器检测排气中氧的含量并向ECU入空燃比反馈信号，进行喷油量的闭环控制。
爆震传感器向ECU输入爆震信号，经ECU处理后控制点火提前角，使发动机的点火提前角提前到不致
产生爆震为止，抑制爆震的产生。
　　9）大气压力传感器检测大气压力并向ECU输入大气压力信号，对喷油量和点火提前角进行修正
；车速传感器检测车速并向ECU输入车速信号，控制发动机的转速，实现超速断油控制（断火控制）
，也是自动变速器进行换挡控制的主要信号。
　　10）启动信号是在发动机启动时，由启动系统向ECU入发动机启动信号，作为喷油量、点火提前
角的修正信号。
　　11）发动机负荷信号　是当发动机负荷因使用用电量较大的电器设备而增大时，向ECIJ输入负荷
信号，并作为喷油量和点火提前角的修正信号。
　　12）空调工作信号（A／C）　是当打开空调开关时，空调压缩机离合器接合使压缩机进入工作状
态，这时发动机负荷加大，由空调开关向ECU调工作信号，作为喷油量和点火提前角的修正传号。
　　13）挡位开关和空挡启动开关信号是自动变速器由P／N挡挂入其他挡位时，发动机的负荷增加，
挡位开关向ECU入信号，作为喷油量和点火提前角的修正信号，当挂入P或N挡时，空挡位置开关提
供P／N挡位信号，防止不在：P／N挡时启动发动机。
　　14）蓄电池电压信号是当ECU检测到蓄电池和电源系统的电压过低时，将对喷油量进行修正，以
补偿由于电压过低，造成喷油压力过低所带来的影响。
　　15）离合器开关信号是在离合器接合和分离过程中，由离合器开关向ECU输入离合器工作状态信
号，作为喷油量和点火提前角控制的修正信号。
　　16）制动开关信号　是在制动时，由制动开关向ECU供制动信号，作为喷油量、点火提前角，自
动变速器的控制信号。
　　17）动力转向开关信号是安装动力转向装置的汽车，当转向盘由中央位置向左右转动时由于动力
转向油泵工作而使发动机负荷加大，这时动力转向开关向ECU入修正信号，调整喷油量和点火提前角
。
　　18）巡航控制开关信号是当进入巡航控制状态时，由巡航控制开关向ECU入巡航控制状态信号，
由ECU车速进行自动控制。
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