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前言

　　混凝土结构设计原理是一门理论性与实践性均很强，且与现行国家工程建设标准密切相关的课程
。
本书内容可直接应用于工程实践，并为工程实践服务。
本书适用于房屋建筑、交通土建、水利、矿井、运输管道、港口以及海洋平台等工程的混凝土结构设
计课程。
本书内容可为学生在校学习后续专业课和毕业后从事工程建设技术工作或继续深造学习提供坚实的基
础。
　　本书内容主要由混凝土构件的受力性能、设计计算方法和构造措施三个知识模块组成。
受力性能知识模块主要内容是混凝土构件的试验及其力学性能分析。
编写该部分吋，编者除对内容进行了较为全面的梳理外，还力求其叙述层次分明，条理清晰，表达简
洁明了，图文并茂。
设计计算方法和构造措施知识模块是本书与工程实践直接衔接的内容。
编写该部分时，一是除与现行标准的表述一致外，为了便于学生理解、掌握和应用，一般一个计算类
型还配有一个计算流程图，而且流程图的逻辑关系合理，格式全书一致；二是重视例题的编写，选取
的例题力求符合工程实际，例题的类型齐全，题意清晰、完整，解题过程规范。
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内容概要

本书根据全国高等学校土木工程专业指导委员会审定的教学大纲编写。
全书共10章，包括：绪论，混凝土结构材料的物理力学性能，混凝土结构设计的基本原则，受弯构件
正截面、受弯构件斜截面、受压构件、受拉构件、受扭构件以及预应力混凝土构件的受力性能与设计
，混凝土构件的变形、裂缝宽度验算与耐久性设计。
本书主要结合我国国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010-2002进行编写，并介绍了《公路钢筋混
凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG D62-2004的设计计算方法。
    本书的主要特色有三点：一是对理论部分进行了充分的梳理，条理清晰；二是给出了规范化的计算
流程图，例题类型齐全，解题过程规范；三是章前有教学提示和学习要求，章后有本章小结、思考题
和习题。
    本书可作为高等院校土木工程及相关专业的教材，也可作为土建设汁与施工技术人员的参考书。
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章节摘录

　　图1.1（a）所示的素混凝土梁在外荷载作用下，梁截面上部受压，下部受拉。
当梁跨中截面下边缘的混凝土达到抗拉强度时，该部位开裂，梁就突然断裂，属没有预兆的脆性破坏
。
同时由于混凝土的抗拉强度很低，所以梁破坏时的变形和外荷载均很小。
为改变这种情况，在梁的受拉区域配制适量的钢筋形成钢筋混凝土梁，如图1.1（b）所示。
在荷载作用下钢筋混凝土梁同样是跨中截面下边缘的混凝土首先开裂，但此时开裂截面原来由混凝土
承担的拉力变成由钢筋承担。
同时由于钢筋的强度和弹性模量均很大，因此梁还能继续承受外荷载，直到受拉钢筋屈服，受压区混
凝土压碎，梁才被破坏。
可见钢筋混凝土梁不仅破坏时能承受较大的外荷载，而且钢筋的抗拉强度和混凝土的抗压强度都得到
利用，破坏前的变形大，有明显的预兆，属延性破坏。
图1.1（C）所示分别给出了素混凝土梁和钢筋混凝土梁跨中截面的弯矩M与截面曲率妒的关系曲线。
由图1.1（C）所示可见，钢筋混凝土梁的承载能力和变形能力跟素混凝土梁比有很大的提高。
　　因为钢筋同时具有很高的抗拉强度和抗压强度，所以图1.2所示的轴心受压柱中通常也需配制钢筋
：一是可以协助混凝土承担压力以提高柱的承载力而减小柱的截面尺寸；二是可以提高柱的变形能力
以改善构件破坏时的脆性性能，同时还可以承担某些因素引起的拉力。
　　在外荷载作用下或温度变化时，钢筋混凝土构件应保证钢筋与混凝土能够协调工作。
钢筋与混凝土能够共同工作的条件有以下三个。
　　⋯⋯
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