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前言

　　本书作为21世纪全国高等院校汽车类创新型应用人才培养规划教材，是根据北京大学出版社启动
的创新型人才培养规划教材项目要求编写的。
　　汽车发动机原理是一门重要的技术基础课，是汽车专业的学生学习相关专业课程必备的理论知识
，也是从事发动机和汽车开发、研究、生产及应用的专业技术人员必备的专业技术基础。
本书以提高学生的应用能力为目标，立足以人为本，着重培养学生对基础理论知识的应用能力、理论
联系实际能力、自学能力和创新能力。
　　编者根据多年的实践教学经验和长期从事高等教育汽车类专业建设、教学改革研究工作的心得，
对本书在结构、内容安排等方面，进行了大量研究工作；对全书的体系和内容作了精心的筹划和安排
，从整体和综合的角度来把握全书各部分内容的相互关系，力争做到体系清晰、条理清楚、深人浅出
，并能反映当前发动机的发展方向，使初学者和深入学习者都能通过学习这门课程掌握有关的专业理
论知识，对现代发动机的原理有一个全面认识和理解。
编者克服了以往教材结构过于零散的缺陷，例如，将燃料燃烧热化学这部分内容不再单独列为一章，
而是整合在与发动机循环过程有直接联系的发动机实际循环与性能指标一章中，这样从教材结构上看
，内容更紧凑、更合理。
本书内容紧密联系现代汽车新技术，注重理论和实践相结合，突出针对性、先进性和实践性，并适当
引入实用性较强且最新的汽车新技术知识，例如，在第4章中增设了柴油机电控燃油喷射共轨技术，
并说明了其在现代车用柴油机中日益广泛的应用。
　　本书共分8章，由内蒙古工业大学赵丹平和吴双群任主编，内蒙古工业大学范海宽和内蒙古农业
大学孙悦超任副主编，刘建江、刘世杰及张慧杰为参编。
第1章、第2章、第6章、第7章由吴双群、范海宽、刘世杰编写，第3章、第4章由赵丹平、张慧杰编写
，第5章、第8章由刘建江、孙悦超编写。
　　本书的编写得到了内蒙古工业大学能源与动力工程学院领导和师生的鼎力支持，谨此表示衷心的
感谢。
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内容概要

本书在讲解发动机实际循环的基础上，介绍了发动机主要性能与工作过程参数之问的内在联系，分析
了影响发动机性能的各种因素，指出了合理使用发动机、提高发动机性能及实现节能减排的基本途径
。
本书共分8章，包括发动机实际循环与性能指标、发动机换气过程、汽油机预混合气形成与燃烧、柴
油机的雾化与燃烧、发动机排放污染与控制、发动机特性、发动机性能试验及发动机增压。
    本书可作为高等院校汽车运用工程、交通运输、车辆工程、交通工程、汽车服务等相关专业本、专
科和非本专业研究生的教材和参考书，也可作为汽车行业培训、汽车运输及汽车维修等技术管理人员
的参考用书。
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章节摘录

　　1.3.4 时间损失　　理论循环中，认为活塞是以无限缓慢的速度运动，以保持气缸内的工质始终处
于平衡状态，并且认为由热源向工质进行等容加热的速度极快，可以在瞬间完成；在等压加热时，加
热的速度能与活塞运动的速度相匹配，以实现等压加热过程。
这一切在实际循环中都无法做到，实际循环中柴油机的活塞运动具有相当高的速度，而燃料的燃烧放
热需要一定的时间。
这样就使：　　（1）压缩消耗功增加（表现在图1.4 上就是ct点的压力大于c1点的压力）。
这是因为燃烧速度是有限的，因此柴油机燃料开始喷人气缸需要有供油提前角，使着火能在活塞到达
上止点以前的c1点开始，并使整个燃烧过程能在活塞过了上止点后不久即完全结束，以保证燃料输人
的热量得以在充分的膨胀中加以有效利用，减少后燃损失。
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编辑推荐

　　注重以学生为本：　　站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来编写，考虑学生的学习
认知过程，通过不同的工程案例或者示例深入浅出进行讲解，紧紧抓住学生专业学习的动力点，锻炼
和提高学生获取知识的能力。
　　注重人文知识与科技知识的结合：　　以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的
同时，设置阅读材料板块介绍相关的人文知识，詹强教材的可读性，同时提高学生的人文素质。
　　注重实践教学和情景教学：　　书中配备大量实景图和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模
型化的教学案例介绍具体工程实践中的相关知识技能，强化实际操作训练，加深对理论知识的理解；
设计有丰富的题型，在巩固知识技能的同时启发创新思维。
　　注重知识技能的实用性和有效性：　　以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，紧跟最新
的技术发展和技术应用，在理论知识够用的前提下，着重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实用
性和可操作性。
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