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前言

　　当今世界汽车行业飞速发展，特别是改革开放以来，我国引进了国外先进的技术和生产工艺，使
汽车的生产规模越来越大，车型越来越先进。
到2009年我国各类汽车的年产量己超过1200万辆，社会保有量达到7500万辆以上。
这其中有相当一部分是装备自动变速器的汽车。
　　目前汽车装备自动变速器早已不是为了反映汽车的身价，而是为了提高汽车的驾驶性能、行驶性
能、安全性能和降低废气排放，所以选用装备自动变速器汽车的人越来越多。
汽车自动变速器集机械、电子和液力于一体，结构复杂，种类繁多，不同车型装备的自动变速器结构
差异较大，这给汽车维修人员的技术水平提出了更高的要求。
为了更好地满足高等职业技术院校对汽车自动变速器学习的要求，适应高技能的复合型技术人才的培
养，我们编写了《汽车自动变速器原理与维修》一书。
本书编写的原则是：、以任务驱动教学法为主线，以“适用、够用”为指导，以培养应用型技能人才
为目标，以理论与实践一体化教学为手段，重点突出岗位能力的培养。
在呈现形式方面，本书力求通俗易懂，图文课件并茂，不仅使在校学生能在教师的指导下容易学会汽
车自动变速器的结构、工作原理及故障诊断与维修等常识，而且也使自学的汽车维修人员较易掌握学
习重点。
所以本书除适用高等职业技术院校汽车类专业教学用书外，还可作为从事汽车维修专业的工程技术人
员、汽车维修技术工人和汽车爱好者自学用书。
另外本书注重理论与实践一体化教学，所以也可以作为四年制技工学校的教学用书。
　　本书内容包括：自动变速器的发展、应用及类型；液力变矩器的结构、工作原理与改变其传动性
能的措施；行星齿轮变速机构的结构、特点及齿轮变速器各挡位的起作用元件、传动原理和传动比的
计算；换挡执行元件的结构、工作原理与检查维修；液压控制系统的组成、各组成部分的结构特点、
工作原理、各挡位油压动作路线分析、检测维修内容与注意事项；电子控制系统的组成、控制原理及
故障诊断与排除；自动变速器的检测内容、试验项目、故障码的读取与故障排除等。
另外，本书还介绍了双离合变速器、无级变速器与电控机械式变速器等新型变速器的结构特点与控制
原理。
本书所涉及的实例大部分是在用轿车上配备的较先进的自动变速器。
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内容概要

本书详细介绍了汽车自动变速器的结构原理等理论知识，以及自动变速器试验、检测与维修的操作技
能，主要内容包括：液力变矩器、齿轮变速机构、换挡执行器、液压控制系统、电子控制系统和各部
分的检测与维修等。
    本书根据编者多年对汽车自动变速器一体化教学改革的经验，结合实际编写，以任务驱动教学法为
主线，以“适用、够用”为指导，力求通俗易懂。
同时，根据教学需要，在各课题中都配有大量与教材和实际相吻合的高质量教学课件，以使复杂的自
动变速器变得直观、简单，易学易懂。
所以本书除适用高等职业技术院校汽车类专业教学用书外，还可作为从事汽车维修专业的工程技术人
员、汽车维修技术工人和汽车爱好者自学用书。
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章节摘录

　　1.驾驶性能好　　汽车驾驶性能的好坏，除了与汽车本身结构的好坏有关外，还取决于其是否能
正确地控制和操纵。
自动变速器能按照预先设定的最佳换挡规律，使汽车在不同的运行条件下同时兼顾发动机的最低油耗
和变速器的最高效率，自动变换挡位，使汽车的驾驶性能与驾驶员的技术水平关系甚小，因而特别适
合于非职业驾驶员的驾驶。
　　2.行驶性能好　　汽车自动变速器的挡位变换不但快而且平稳，大大地提高了汽车的乘坐舒适性
。
通过液体传动和微电脑的控制换挡，一方面能在一定范围内实现无级变速，另一方面可在换挡时消除
或降低动力传动系统中的冲击和动载。
特别对行驶在复杂环境和恶劣道路下的汽车在换挡时降低冲击，作用更大。
另外，自动变速器能自动适应行驶阻力的变化，选择最佳的换挡时刻，从而提高了汽车的动力性和经
济性。
通过试验可知，装备四速自动变速器的汽车，城市行驶的百千米油耗小于同车装备五挡手动机械变速
器的油耗。
试验结果还表明，装用自动变速器的汽车，在差的道路上行驶时，传动轴上最大动载转矩的峰值只有
手动变速器的20％～40％；原地起步时最大动载转矩的峰值只有手动变速的50％～70~,／o，从而大大
延长了发动机和传动系统零部件的使用寿命。
　　3.安全性能好　　在汽车行驶过程中，驾驶员必须根据道路、交通条件的变化，对汽车的行驶方
向和行驶速度进行控制。
特别是行驶在交通拥挤的城市道路上，平均每分钟要超过5次换挡。
而手动变速器的汽车每次换挡都要经过放松加速踏板、踩下离合器、变换挡位、放松离合器踏板、踩
加速踏板等（无同步器的变速器甚至还要两脚离合器）5～8个手脚协同动作，并且每次配合要恰当，
否则可能造成换挡冲击或熄火。
正是由于这种连续不断的频繁操作，分散了驾驶员的注意力，并产生驾驶疲劳，易增加交通事故的发
生率。
而装用自动变速器的汽车，取消了离合器踏板，不用频繁手动换挡，驾驶时只要控制加速踏板和制动
踏板就能自动变速，从而减轻了驾驶员的劳动强度，使行车事故率大大降低，平均车速也得到了提高
。
　　4.废气排放少　　目前对大气污染的主要污染源是汽车的尾气排放。
手动变速器由于在换挡时需要切断发动机的动力，使发动机的转速变化较大，节气门开度变化急剧，
非稳定工况强烈，而这些工况燃烧的都是浓混合气。
特别是在手动换挡过程中，驾驶员的每次操作，发动机都要进行由怠速到加速的变换，所以导致排放
中的污染物多。
而自动变速器的应用，加速踏板稳定不动，可使发动机经常处于经济转速区域内运转，也就是在较小
污染排放的转速范围内工作，从而减少了废气的排放，降低了对大气的污染。
　　⋯⋯
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