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前言

　 随着世界工业市场竞争的不断加剧以及信息技术的快速发展，各国汽车企业纷纷采用各种新概念、
新方法、新技术来改进产品的开发过程和开发模式，虚拟设计、并行工程等先进设计及制造理念和方
法应运而生。
　　长期以来，新产品的开发大多使用传统的顺序工程方法，然而面对激烈的竞争，为保证汽车的高
性能、高质量和低成本，数字化技术的研究和应用已成为科技人员迫切想了解和掌握的设计制造手段
。
数字化技术的理论性和应用性都很强，而且是一门交叉性极强的学科，涉及设计与制造学、数理理论
、计算机技术、控制理论、智能工程、信息学等多种学科，是以计算机软硬件、外围设备、协议和网
络为基础的信息离散化表述、传递、存储、控制的集成技术，它是在计算机技术、网络技术和制造技
术不断融合、发展和广泛应用的基础上诞生的。
　　数字化时代革新了产品设计制造的科学基础，传统制造中许多定性的描述都要转变为数字化定量
描述，在此基础上逐步建立不同层面的、系统的数字化模型。
基于上述认识，本书围绕汽车及零部件设计制造的实际工程需求，从数字化开发技术的基础知识、基
本概念、关键技术等方面人手安排内容，力求使读者尽快了解这一技术的发展前沿。
　　计算机技术、信息处理技术、CAx（CAD／CAE／CAM／CAPP）技术的迅猛发展，虚拟现实技
术的逐渐成熟，为工业产品的研发、设计、制造及性能试验，提供了一种全新的解决方法。
在计算机上建立产品完备的三维实体模型，创建虚拟的制造工厂、虚拟的实验室及运行环境，在虚拟
的环境下完成各种测试、试验，评定未来产品的制造性能、装配性能、使用性能，会极大地减少样机
的试验制造次数，缩短产品的开发周期，降低产品开发成本。
　　本书共分8章。
第1章阐述汽车数字开发概论，主要介绍数字化开发技术的地位和作用；第2章主要介绍数字化产品开
发基础、产品建模技术、工程数据库以及并行工程的应用等基本知识，了解数字化设计中的过程管理
；第3章介绍虚拟现实技术和软件环境，虚拟设计和虚拟制造的特点；第4章主要介绍有限元分析技术
和数字化仿真，汽车虚拟试验场的应用；第5章介绍操纵稳定性仿真分析；第6章介绍影响汽车平顺性
的相关激励源，了解随机路面不平度拟合理论；第7章介绍逆向工程与快速成形制造技术；第8章介绍
数字化工厂的运行模式、组成模块及其功能。
　　本书由姜立标博士主编并统稿，此外，刘永花、侯文超、李嫂、赵守月等也参加了部分章节的编
写与文字修改工作。
在本书的编写过程中，编者参考了国内外许多论文及论著的研究内容，在此对这些论文及论著的作者
表示衷心的感谢！
在本书的出版过程中得到了一汽集团技术中心、广汽集团研究院、荣成华泰汽车公司、文登黑豹汽车
制造公司和北京大学出版社等单位的大力支持，在此表示诚挚的感谢！
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内容概要

本书以实现汽车及零部件产品的数字化开发为目标，系统地介绍了现代汽车数字化设计与制造的基础
理论、基本内容及其应用系统。
全书共分8章，包括汽车数字开发技术引论、汽车产品开发的数字化基础、汽车开发虚拟现实技术、
汽车数字化仿真技术、汽车操纵稳定性仿真分析、汽车平顺性仿真分析、逆向工程与快速成形制造技
术和数字化工厂技术。
    本书可作为高等院校汽车工程、汽车运用工程、交通运输、交通工程、汽车服务以及机械工程及自
动化等相关专业的本科生或研究生的教材，也可作为从事汽车及零部件产品数字化设计与制造等领域
的工程技术人员和管理人员的参考用书。
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章节摘录

　　（2）提高市场占有率，在T（时间）、Q（质量）、C（成本）、S（服务）、E（环境）目标下
，加强时间竞争能力、质量竞争能力、价格竞争能力、创新竞争能力。
其中最重要的是创新能力。
企业的创新不仅指产品设计和生产工艺上的创新，还包括制造观念的更新，组织和经营重构，资源、
技术和过程的重组，特别是从企业局部到全社会的资料、技术和过程的合理配置和重组。
创新能力是推动企业发展的动力和最强大的竞争武器。
　　（3）生命周期内的质量保证。
产品质量的完整概念是顾客的满意度，对产品质量更全面的理解是用户占有、使用产品的一种综合主
观反映，包括可用、实用、耐用、好用、宜人。
21世纪制造业提供给用户的，应该是整个产品生命周期内的产品、服务和信息的动态组合，以逐步代
替单纯的产品买卖和有限的担保关系。
　　（4）企业的组织形式将是跨地区、跨国家的虚拟公司或动态联盟。
因特网（Internet）为虚拟公司或动态联盟的实现提供了一定的基础。
　　（5）生产过程更加精良。
产品开发、生产、销售、维护过程更加简化，生产工序更加简单，从而降低成本，提高劳动生产率，
缩短上市时间。
　　（6）智能化程度更高。
在产品设计和制造过程中广泛应用人工智能技术，各种设备的智能化程度大大提高。
　　（7）分布、并行、集成并存。
分布性更强，分布范围更广，是全国范围的分布；并行化程度更高，许多作业可以跨地区、跨部门、
分布式并行实施；集成化程度更高，不仅包括信息、技术的集成，而且包括管理、人和环境的集成。
21世纪制造业的四个关键因素是技术、管理、人和环境。
　　由于我国工业化进程起步较晚，我国的制造业和制造技术与国际先进水平相比还存在着阶段性差
距。
这些差距包括产品结构不合理且附加值不高，制造业能耗大且污染严重，产品创新能力较差且开发周
期较长，制造工艺装备落后，成套能力不强，生产自动化和优化水平不高，资源综合利用率低，企业
管理粗放，国际市场开拓能力弱，战略必备装备和竞争核心技术的开发相对薄弱等。
这些差距使得我国的制造业和制造技术还不能很好地满足参与国际竞争的要求。
要使我国制造业在国内、国际市场竞争中立于不败之地，尽快形成我国自主创新和跨越发展的先进制
造技术体系，积极发展和应用先进制造技术，用信息技术提升和改造传统制造业已经刻不容缓。
　　世界各国十分重视发展制造业信息化与先进制造技术，许多跨国公司应用一些高新技术实现了设
计、制造、管理和经营一体化，加强在国际市场的垄断地位。
美国通用汽车公司应用先进集成制造系统技术，将轿车的开发周期由原来的48个月缩短到24个月，碰
撞试验的次数由原来的几百次降到几十次，应用电子商务技术降低了销售成本的10％。
可见，先进的制造与信息技术应用已经成为带动制造业发展的重要推动力。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　注重以学生本：站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来编写，考虑学生的学习认知过
程，通过不同的工程案例或者示例深入浅出进行讲解，紧紧抓住学生专业学习的动力点，锻炼和提高
学生获取知识的能力。
注重人文知识与科技知识的结合：以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的同时，设
置阅读材料板块介绍相关的人文知识，增强教材的可读性，同时提高学生的人文秦质。
　　注重实践教学和情景教学：书中配备大量实景圈和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模型化
的教学案例介绍具体工程实践中的相关知识技能，强化实际操作训练，加深对理论知识的理解；设计
有丰富的题型，在巩固知识技能的同时启发创新思维。
　　注重知识技能的实用性和有效性：以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，紧跟最新的技
术发展和技术应用，在理论知识够用的前提下，着重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实用性和
可操作性。
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