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前言

自1995年以来，在姜伯驹院士的主持下，北京大学数学科学学院根据国际数学发展的要求和北京大学
数学教育的实际，创造性地贯彻教育部“加强基础，淡化专业，因材施教，分流培养”的办学方针，
全面发挥我院学科门类齐全和师资力量雄厚的综合优势，在培养模式的转变、教学计划的修订、教学
内容与方法的革新，以及教材建设等方面进行了全方位、大力度的改革，取得了显著的成效。
2 001年，北京大学数学科学学院的这项改革成果荣获全国教学成果特等奖，在国内外产生很大反响。
在本科教育改革方面，我们按照加强基础、淡化专业的要求，对教学各主要环节进行了调整，使数学
科学学院的全体学生在数学分析、高等代数、几何学、计算机等主干基础课程上，接受学时充分、强
度足够的严格训练；在对学生分流培养阶段，我们在课程内容上坚决贯彻“少而精”的原则，大力压
缩后续课程中多年逐步形成的过窄、过深和过繁的教学内容，为新的培养方向、实践性教学环节，以
及为培养学生的创新能力所进行的基础科研训练争取到了必要的学时和空间。
这样既使学生打下宽广、坚实的基础，又充分照顾到每个人的不同特长、爱好和发展取向。
与上述改革相适应，积极而慎重地进行教学计划的修订，适当压缩常微、复变、偏微、实变、微分几
何、抽象代数、泛函分析等后续课程的周学时，并增加了数学模型和计算机的相关课程，使学生有更
大的选课余地。
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内容概要

本书是为高等院校计算数学专业高年级本科生和研究生偏微分方程数值解法课程编写的教材。
全书分为差分方法和有限元方法两个相互独立的部分。
差分方法部分的先修课程是数值分析、数值代数；有限元部分则同时要求学生对实变函数与泛函分析
有初步的了解。
掌握一定的数学物理方程的理论和方法无疑有助于本课程的深入学习。
    本书在选材上注重充分反映偏微分方程数值解法中的核心内容，力图展现算法构造与分析的基本思
想；在内容的处理上，体现了由浅入深、循序渐进的原则；在叙述表达上，严谨精练、清晰易读，便
于教学与自学。
为便于读者复习、巩固、理解和拓广所学的知识，每章之后配置了相当数量的习题，并在书后附上了
大部分习题的答案或提示。
    本书可作为综合大学、理工科大学、高等师范院校计算数学以及相关学科的本科生和研究生的教材
或教学参考书，也可供从事计算数学、应用数学和科学工程计算研究的科技人员参考。
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章节摘录

插图：本章中我们介绍了经典的用有限差分法求解抛物型问题的显式格式、隐式格式（包括ADI
和LOD格式）。
显式格式的优点是格式构造简单，每个分量可以独立求解，因此易于实现；其缺点是稳定性较差。
隐式格式的构造一般比较复杂，各分量需要联立求解；其优点是稳定性好。
我们注意到，对于一维问题，隐式格式对应的线性方程组其系数矩阵是主对角占优三对角的，一般可
以用经典的追赶法有效求解；而对于高维问题的ADI或LOD格式，则可以通过求解一系列具有主对角
占优三对角系数矩阵的线性方程组来高效求解。
值得指出的是，这类格式具有本质的可并行性。
从空间半离散化加时间方向常微分方程数值求解的角度，我们在本章的许多讨论也可以平行地推广到
用有限体积法、有限元方法等求解抛物型问题上，其基本结论也是类似的。
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编辑推荐

《偏微分方程数值解讲义》：北京大学数学教学系列丛书,本科生数学基础课教材
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