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前言

　　建筑结构的安全与经济有时是一对矛盾体。
随着市场经济的不断完善，房屋建造商越来越重视建筑物的经济性能，但是安全也是一个绝对不能忽
视的问题。
如何建造出既经济又安全的房屋，是目前迫切需要解决的问题，用最少的材料或造价建造出满足规范
和使用要求的建筑是我们需要努力追求的目标。
　　结构优化的概念古已有之，最早可追溯到19世纪80年代Maxwell提出的同时破坏设计。
20世纪50年代末，Schmit第一次用数学规划法求解结构的极值问题，这使得数学规划开始运用于结构
优化之中，开启了结构优化研究的新时代。
20世纪70年代末，随着计算机技术的发展，结构优化研究取得了突破性的进展。
但优化研究的成果在实际工程中的应用还远远不够，主要原因在于结构优化的理论研究与实际工程应
用严重脱节，在大学或研究单位的科研人员偏向于优化的理论研究，其成果可能不能满足规范和工程
习惯的要求，难以在实际工程中推广和应用；而在工程应用单位的科研人员往往缺少优化的基础理论
知识，他们做得最多的是结构方案的比较和选择，很难从优化理论层面上解决实际工程问题。
本书试图将优化理论与实际工程应用紧密结合，使优化研究成果在实际工程中发挥较大的作用，进而
对建设和谐节约型社会有所裨益。
　　本书共分9章：第1章绪论；第2章结构优化准则法；第3章无约束最优化方法；第4章线性规划；
第5章非线性规划；第6章几何规划和动态规划；第7章拓扑优化；第8章钢筋混凝土框架优化设计；第9
章高层建筑结构抗侧刚度的优化。
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内容概要

本书介绍了建筑结构优化设计的基本概念，着重介绍了常用的两大类优化方法——工程方法和数学方
法，最后两章给出了与实际工程紧密相关的结构优化解决方法。
本书主要内容：结构优化准则法、无约束最优化方法、线性及非线性规划、几何规划和动态规划、拓
扑优化、钢筋混凝土框架优化设计和高层建筑结构抗侧刚度的优化。
    本书尽可能地将优化理论与实际工程相结合，通过本书的学习，读者能够更好地进行实际工程的优
化设计。
优化设计必须借助计算机完成，因此优化设计的程序必不可少，编者将研究多年完成的空间钢筋混凝
土框架结构优化设计的程序作为本书附录供读者参考。
    本书可作为高等学校土木工程专业高年级本科生及研究生的教材，也可作为土木工程专业的工程技
术人员的参考书。
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章节摘录

　　一个结构设计方案是由若干个参数来表示的。
这些参数可以是构件的截面尺寸、面积、惯性矩、构件长度、节点坐标等几何参数，也可以是材料类
型、弹性模量、强度等级等材料参数。
从结构优化的绝对效果来看，选取的参数越多，优化效果越好，但优化的时间成本也越大，有时甚至
无法优化求解。
因此对于这些参数中的一部分参数可以根据已有的经验事先给定，它们在优化设计过程中始终保持不
变，这样的参数称为优化设计常量或优化设计常数；另一部分参数在优化设计过程中不断进行修改、
调整，一直处于变化状态中，这样的参数称为优化设计变量。
　　在具体的优化问题中，优化设计常量和优化设计变量的选取是非常关键的，如果参数选取不合理
，则优化效果会很差甚至还不如传统的结构设计。
关于优化设计变量，可以是连续的，也可以是离散的。
对于具体工程问题，离散优化设计变量较为常见，如构件截面尺寸要符合模数的要求，为了应用优化
理论，可以将这些参数看成连续优化变量，优化结束时，再选取最为接近的离散值，有时也可以直接
用离散变量的优化方法进行优化求解。
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编辑推荐

　　丛书特点：　　注重以学生为本：站在学生的角度、根据学生的知识面和理解能力来编写，考虑
学生的学习认知过程，通过不同的工程案例或者示例深入浅出进行讲解，紧紧抓住学生专业学习的动
力点，锻炼和提高学生获取知识的能力。
　　注重人文知识与科技知识的结合：以人文知识讲解的手法来阐述科技知识，在讲解知识点的同时
，设置阅读材料板块介绍相关的人文知识，增强教材的可读性，同时提高学生的人文素质。
注重实践教学和情景教学：书中配备大量实景图和实物图，并辅以示意图进行介绍，通过模型化的教
学案例介绍具体工程实践中的相关知识技能，强化实际操作训练，加深对理论知识的理解：设计有丰
富的题型，在巩固知识技能的同时启发创新思维。
　　注重知识技能的实用性和有效性：以学生就业所需专业知识和操作技能为着眼点，紧跟最新的技
术发展和技术应用，在理论知识够用的前提下，着重讲解应用型人才培养所需的技能，突出实用性和
可操作性。
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