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内容概要

　　本书是讨论非线性波的动力学的一本专著，全书约30万字，共分10章。
第一章是引言.第二章讨论了线性波和非线性波的一些基本概念.第三章介绍了从流体和等离子体实际
系统中导出的几个著名非线性波动方程，书中用于分析非线性波的动力学的主要模型就是在其中一些
方程基础上建立的.第四章和第五章分别扼要地介绍了哈密顿系统和耗散系统的非线性动力学，它们是
本书用于分析非线性波的动力学的理论基础.第六章讨论了波一波相互作用系统，第七章及以后各章讨
论了依赖于空间变量的非线性演化方程的动力学，在这几章中通过实例分析了定态波失稳并逐步发展
为弱湍和强湍的途径，以及在不同状态下非线性波动系统的动力学现象和规律。

　　本书注重理论联系实际，内容深入浅出，图文并茂。
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章节摘录

版权页：插图：色散概念原本是在线性波的框架下提出来的，色散关系规定了一定波矢量的模式在通
过介质时拥有的振动频率和相速度，对于线性介质，模式的振动频率与系统内是否还有其他模式在传
播没有关系，因为不同波数的模式都是独立振动的，一定波矢量K的模式被允许以一定的频率W；在
介质中传播，现在考虑非线性介质，想象也有一个特定波数的试探简谐波模式进入系统，这时会发生
什么情况呢？
如果系统中原来已有模式在传播，试探模式将与它们相互作用，如果没有，试探模式也有可能自动地
激发出一些新的模式，并与之相互作用，总之，我们难以将试探模式孤立出来，那么，对非线性波我
们还有色散关系这个概念吗？
浏览文献，人们在提到非线性色散这个概念时，都先要将非线性波方程作某种线性化，然后讨论得出
的线性波方程的色散关系.不过在如何对非线性波方程作线性化这个问题上，似乎没有一定之规，全依
具体情况而定.我们知道，对于一个仅依赖于时间的系统，所谓线性化，应该是对它的一个平衡态作微
扰，然后取微扰的线性近似，因此，在企图对一个非线性波方程作线性化处理之前，我们应该问，它
有没有平衡态？
有什么样的平衡态？
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编辑推荐

《从孤立波到湍流:非线性波的动力学》是中外物理学精品书系之一。
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