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内容概要

　　经过十几年的发展，复杂网络的研究正蕴蓄着一个新的突破，它将从小世界性和无标度性基础上
的统计特性研究逐渐向更深层次的物理规律进发，它将更注重网络结构与功能之间的联系，并致力于
复杂网络理论指导工程应用的实现。
《燕园科技学术文库：实证研究复杂网络的拓扑与动力学行为》涵盖了复杂网络研究的4个方面：实
证研究、建模研究、动力学行为研究、应用研究。
其中，实证研究是最基础、最首要的一方面。
在此基础上，可以进一步探索统计参量之间的相互关系，认识和掌握各种内在规律。
本书着眼于航空网络、电路网络等典型的非线性复杂网络系统，将它们作为实证研究对象，结合应用
图论和拓扑学、非线性科学、现代统计物理学、现代控制论、工程技术上的网络设计原理等现代科学
理论，对复杂网络的特殊性和普适性进行了深入的研究；探讨了网络结构与功能之间的关系，如网络
的拓扑结构与网络的容错能力之间的关系；分析了复杂网络在动态演化期间，其拓扑特性和动力学性
质随时空变化而展示的复杂行为。

　　本书适合理工类院校的研究生、博士后和教师阅读，也可供自然科学和工程技术领域中的研究人
员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   作为城市交通系统的一部分，航空网络是一个典型的、开放的、复杂的巨系统，它
是由一定区域内的若干条航线按照某种方式连接组成的复杂系统，包括机场、航线和飞机等要素。
如果把机场看成是节点，机场之间的航班看成是边，机场的吞吐量看成是点权，航线上的运量（或航
程）看成是边权，就可以把航空网络抽象为一个复杂加权网络，所以它具有网络行为的统计性、网络
连接的稀疏性、连接结构的复杂性、网络的时空复杂性、网络节点之间（或边上）的同步运动等特征
。
除此之外，航空网络还具有其自身的拓扑特征。
 1.航空网络的规模 航空网络相比于城市交通网络其规模不大，节点个数一般为几百个，至多几千个，
但是网络规模的大小会影响对现有网络特征的准确分析和判断。
 2.航空网络的结构 航空网络可以是指机场网络，也可以是指航空公司的航线网络，而且在航空网络构
造中，航空公司的主体作用更明显。
所以对航空网络的分析，可以是基于某国的机场网络，如中国城市航空网、美国航空网、印度航空网
等，也可以是基于某个特定航空公司的航线网络。
但无论如何，应该把两种网络结构结合研究，才能找到更适合实际运营的网络模型。
 3.航空网络的维数 地面交通网，如高速公路网具有较短的边、较低的度和较长的直径，是一个明显的
平面二维结构。
而航空网络，同样是交通运输系统，却不具有这个特征，它们可能具有更高的维数，或者也许无法用
定义好的维数来直接表示。
另外，交通流的主体（旅客）更倾向于考虑转机次数而不是单程航班的长短。
 4.航空网络的有向和加权 航空网络是有向网络，要分别考虑进出港的客流量及吞吐量。
作为加权网络的两个基本权重——点权和边权，其大小有明显的容量限制，甚至于同一条边的不同方
向的权值相差悬殊。
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