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内容概要

　　《全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材：互换性与技术测量》为高等工科院校机械
类各专业技术基础课教材，是以国家最新颁布的产品几何技术规范标准和制造技术、检测技术为主线
，结合现代企业对人才培养的需要编写的。
《全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材：互换性与技术测量》共分12章，分别为绪论；
极限与配合；几何公差及检测；表面粗糙度及其检测；机械精度设计；测量技术的基础知识；光滑工
件尺寸检验与量规设计；滚动轴承的公差与配合；圆锥的公差配合及检测；平键、花键联接的公差与
检测；螺纹结合的公差与检测；渐开线圆柱齿轮公差及检测；书中的案例丰富，每章均配有适量的复
习思考题。
《全国本科院校机械类创新型应用人才培养规划教材：互换性与技术测量》可作为高等院校机械类和
近机类各专业的本科和高职高专的教材，也可供一般工程技术人员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   5.1 概述 机械产品的设计可分成3个部分，即系统设计、参数设计和精度设计。
系统设计主要根据使用功能要求确定机械产品的基本工作原理和总体布局，以保证总体方案的合理性
和先进性，如传动系统原理、位移、速度、加速度等；参数设计主要根据产品的使用功能和可靠性要
求来确定机构各零件的结构和尺寸，即确定产品几何形体各要素的公称值。
参数设计主要是结构设计，必须按照静力学、动力学、摩擦磨损、可靠性等原理，采用优化、有限元
等方法进行设计计算，选择合适的形状、尺寸、材料及处理方式；精度设计是依据对机械的静态和动
态精度的要求以及制造的经济性来确定零件几何要素允许的加工和装配误差，也就是尺寸精度、几何
精度和表面质量等几个方面的选择与设计，并将它们正确地标注在零部件图和装配图上。
 精度设计对产品的使用性能、质量和制造成本都有很大的影响。
零件的精度为零件加工后几何形体的实际值与设计要求的理论值相一致的程度，主要包括零件的尺寸
精度、几何精度和表面粗糙度。
为满足零件的使用要求，往往对同一零件会同时提出上述各项具体要求，并应加以综合考虑。
 精度设计的基本原则是经济地满足功能要求，即保证产品性能优良、制造上经济可行。
零件精度设计的方法主要有类比法、计算法和试验法3种。
 1.类比法 类比法（亦称经验法）就是以经过实际使用检验已证明合理的类似产品上的相应要素为依据
，来参照确定所设计零件几何要素的精度。
 采用类比法进行精度设计时，必须正确选择类比产品，分析它与所设计产品在使用条件和功能要求等
方面的异同，并综合考虑实际生产条件、制造技术的发展、市场供求信息等诸多因素影响。
 采用类比法进行精度设计的基础是参照资料的收集、分析与整理。
它是大多数零件精度设计最常用的方法，该法比较简便，但对于缺乏实践经验的设计人员来讲，有时
会产生一定的盲目性。
 2.计算法 计算法就是根据成熟的理论工具来建立功能要求与几何要素公差之间的定量关系，计算确定
零件的各项精度。
如根据液体润滑理论计算确定滑动轴承的最小间隙；根据弹性变形理论计算确定圆柱结合的过盈；根
据机构精度理论和概率设计方法计算确定传动系统中各传动件的精度等。
 用计算法确定零件几何要素的精度比较科学，但过程较烦琐、计算工作量大，只适用于某些特定的场
合。
且用计算法得到的公差，往往还需依据多种影响因素进行调整。
 3.试验法 试验法就是先根据一定条件，初步确定零件的各项精度，并按此进行试制。
再将试制产品在规定的使用工况下运行，并对其各项技术性能指标进行监测与评价，即与预定的功能
要求相比较，根据评价结果来对原设计进行确认或修改。
经过反复试验和修改后，就可最终确定满足功能要求的合理设计。
 试验法的设计周期较长、费用较高，因此，主要用于新产品设计中个别要素的精度设计。
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