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前言

本书根据高等工业学校工程力学专业本科生电测应力分析课程教材大纲编写而成，拟作为工程力学专
业实验力学电测应力分析课程教材，亦可作为机械、航空、土建专业本科生、研究生有关课程参考书
、并可作为工程技术人员与教师工作参考。
全书分8章，第1章绪论，第2章应变计，第3章传感器，第4章、第5章为测量电路和测试仪器，第6章静
、动态应力应变测量技术，第7章特殊条件下应力测量技术，第8章数字信号处理。
书末附录中开列教学实验项目和习题，并列出主要参考资料。
本书在原先教材基础上增加了近十余年来国内外发展的新技术，并按教学经验系统介绍基本原理、各
种实验方法、测量技术及其各种应用。
本书第1至4章由张如一、沈观林编写，第5、6、7章由沈观林编写，第8章由李朝弟编写。
由于编者水平有限，书中定有一些缺点、错误，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书就应变电测和传感器的基本原理、测试技术和各种应用等作系统、深入而简明的阐述，全书共
分8章，包括绪论、应变计、传感器、测量电路、测试仪器、静动态应力应变测量技术、特殊条件下
应力测量技术、数字信号处理。
　　本书可供高等工业学校工程力学、机械、土建等专业本科生作为教材，亦可供有关力学，机械、
结构工程等方面教师、科研人员、技术人员参考。
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章节摘录

插图：传感器是一个测量装置，它能把被测物理量转换为有确定对应关系的电量输出，满足信息的记
录、显示、传输、处理和控制等要求。
传感器是实现自动测量和控制的首要环节，在工业生产自动化、航空航天、能源交通、土建结构，环
境保护及医疗卫生等领域，各种传感器在检测各种参数方面起到十分重要的作用。
此外，用于工厂自动化制造系统中的机械手或机器人可实现高精度在线测量，保证产品的质量，因此
国内外已普遍重视各种传感器的研制、生产和应用。
传感器一般由敏感元件、传感元件和测量电路三部分组成，有时还加上辅助电源，通常可用方框图表
示，如图3-1。
敏感元件是直接感受被测物理量，并输出对应其它量（电量）的元件，如膜片、圆筒、弹簧片等将被
测压力变成位移或应变。
在应变式传感器中又称为弹性元件。
传感元件是转换元件，又称变换器，是将感受的物理量直接转换为电量的器件，例如电阻应变计、压
电晶体。
有时敏感元件与传感元件合成一体，如固态压阻式压力传感器等。
测量电路是将传感元件输出的电信号转换为便于显示、控制和处理为有用电信号的电路。
使用较多的有电桥电路，还有其他特殊电路。
由于传感元件输出的信号一般较小，大多数测量电路还包括了放大器，但有时把传感器与测试仪器分
开，放大器归在测试仪器中作为测试仪器的组成部分。
也有些近代传感器中包括放大器及显示器，直接在传感器上显示所测物理量。
传感器的种类很多，其分类方法有两种，一种按被测物理量分，另一种按测量原理分。
按被测物理量分有：力、重量、压强、力矩、位移加速度等。
按测量原理分有：应变计式、压阻式、压电式、电容式、电感式、涡流式、差动变压器式、谐振式等
等。
有时把用途和原理结合在一起称某一传感器，例如应变计式荷重传感器、压电式加速度传感器等。
现在讨论传感器的一般特性，它分为静态特性和动态特性两部分。
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编辑推荐

《应变电测与传感器》是由清华大学出版社出版的。
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