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前言

　　开设“近代物理与高新技术物理基础”课，并编写相应的教材，是工科物理教学改革的一种新尝
试。
　　物理学是技术的基础。
没有热学、热力学的研究就不会有以蒸汽机的发明和广泛应用为标志的第一次工业革命；没有电磁学
的研究和电磁理论的建立，就不会有今天的工业电气化和现代的无线电通信；没有20世纪以来以相对
论和量子力学作为理论基础的近代物理学的巨大进展，就不会有今天的微型计算机、激光和光通信、
核能、纳米科学和技术等各种各样的高新技术。
为了培养面向21世纪的、能参与国际上高新技术竞争的工程技术人才，使他们不仅能掌握新技术、应
用新技术，还能发展新技术、创造新技术，就必须加强工科院校学生的物理基础，特别是近代物理和
正在发展中的高新技术的物理基础。
为此，我们在工科各系的学生学完共同的“大学物理”之后，设置了“近代物理与高新技术物理基础
”这门课，作为普通物理第三学期的学习内容。
这门课对一部分系的学生为必修，对其他系为选修。
　　本书分为近代物理和高新技术物理基础上下篇。
在“大学物理”中，学生已学过一些近代物理的基础知识，如狭义相对论、量子力学的初步知识等，
对这些已经讲过的部分，本书上篇中不再重复，而把重点放在原子分子、原子核和粒子、广义相对论
和天体以及混沌的基本知识上。
当今科学的发展已使许多学科，如化学、生物学、材料科学等，进入到原子分子这个层次，而核能的
开发和核技术的广泛应用也要求学生具有一定的核物理基础知识，本教材在讲述这些问题的时候，力
图应用学生已学过的量子力学的概念来定性说明原子、分子和原子核的结构与特性，尽量少用一般教
材常用的半经典矢量模型的方法，这不仅有助于学生建立正确的概念，也能使学生学过的量子力学初
步知识得到巩固和深化。
粒子物理和天体物理是当前物理学研究的重要前沿，广义相对论和混沌则分别涉及正确的时空观和迅
速发展的非线性科学的某些基本特征，过去在普通物理特别是工科物理的教学中很少涉及这些内容，
在本教材中则用简单的数学工具，在普通物理的层次上对这些问题进行讲解和介绍，这也是使“物理
前沿普物化”的一种尝试。
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内容概要

本书分为近代物理和高新技术物理基础上下篇，上篇讲述原子、分子、原子核和粒子物理外，还在普
通物理的层次上讲述了广义相对论和混沌；下篇讲述固体物理和新材料、近代光学和信息处理、新能
源等和高新技术密切相关的物理内容。
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书籍目录

上篇 近代物理
第1章 原子结构
第2章 分子结构
第3章 原子核和粒子
第4章 广义相对论和宇宙学
第5章 混沌——决定性的混乱
下篇 高新技术物理基础
第6章 固体物理和新材料
第7章 近代光学和信息处理
第8章 新能源
第9章 红外辐射与遥感
第10章 超声与超声技术
第11章 近代物理分析技术
结束语——总结和启示
附录I 基本的物理常数
附录II 诺贝尔物理学奖获得者及得奖项目

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<近代物理与高新技术物理基础>>

章节摘录

　　3．1．6核力　　原子核是质子和中子组成的，质子都带正电，它们之间要互相排斥，为什么这些
核子不散开来反而能结合成非常紧密的原子核呢？
这是因为除了质子之间有静电排斥力外，在质子与质子、质子与中子以及中子与中子之间还存在一种
很强的吸引力，叫做核力，它比质子间的静电排斥力要强得多。
正是依靠核力的强烈吸引作用才使核子结合成为一个紧密的整体——原子核。
原子核的质量、大小、结合能等很多性质都和核力有关。
　　核力的性质是核物理研究的基本问题之一。
人们通过对核的基本性质特别是氘核（最简单的二核子体系）性质的分析，可以了解核力的一些特性
。
更主要的则是通过核子一核子散射实验来研究核力。
但是到目前为止，我们对核力的了解仍然不能像对电磁力和万有引力那样，有一个基本的理论和简洁
的公式。
尽管这样，从大量的实验和理论分析中，我们还是对核力的性质有了一些基本的了解，它的主要特性
可归纳如下。
　　（1）强作用　　由原子核的结合能和核子一核子散射实验知道，核力是一种强相互作用力，其
作用强度大约比电磁力大两个数量级。
　　（2）短程性　　核力是一种近距离强作用力，只有当两个核子的距离小到约10^-16m时才会有核
力作用，只要出现核力，作用就很强，相隔较远时就没有核力作用。
这和静电作用力的性质很不相同。
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