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前言

　　制造业是支撑现代社会经济的最为重要的产业之一，制造技术是与制造业和制造系统相关的一系
列技术的总和，它所涉及的领域非常广泛，所包含的内容也非常丰富。
　　现代制造技术是在传统机械制造技术的基础上发展起来的，两者的分界线大体上可以划在20世
纪50年代前后，其主要特征表现为主流制造模式开始从大规模生产方式（福特模式）向多品种、中小
批量生产方式转变。
在此后的近半个世纪里，随着科学技术的迅猛发展，以及市场竞争的不断加剧，现代制造技术得到了
长足的发展，取得了累累硕果。
例如，现代数控机床、工业机器人、计算机辅助设计、计算机辅助工艺规划、计算机辅助工程、计算
机辅助制造、柔性制造系统、精益生产、企业资源规划、计算机集成制造系统、并行工程、敏捷制造
、虚拟制造、智能制造及绿色制造等。
　　为了满足高职高专院校的机械工程、制造自动化、机电工程、管理工程等专业开设现代制造技术
课程的需要，我们编写了这本教材。
教材从现代设计技术、现代加工技术、制造自动化技术、现代制造管理以及先进制造技术等方面，介
绍了现代制造技术的总体概貌，基本涉及现代制造技术的主要相关内容。
全书共分6章，第1章绪论，主要介绍现代制造技术的发展历程、基本组成、主要特点以及发展趋势等
；第2章现代设计技术，主要介绍计算机辅助设计、计算机辅助工艺规程设计、面向全生命周期的设
计和绿色设计等；第3章现代加工技术，主要介绍超高速加工技术、超精密加工技术、微型机械加工
技术以及快速原型制造技术等；第4章制造自动化技术，主要介绍数控机床、工业机器人、柔性制造
系统以及计算机集成制造系统等；第5章现代制造管理，主要介绍全面质量管理、成组技术、即时生
产、物流管理、企业资源规划等；第6章先进制造技术，主要介绍并行工程、敏捷制造、虚拟制造以
及绿色制造等。
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内容概要

本书较为全面地介绍了现代制造技术的主要相关内容。
全书共分为6章。
第1章绪论，主要介绍现代制造技术的发展历程、基本组成、主要特点以及发展趋势等；第2章现代设
计技术，主要介绍计算机辅助设计、计算机辅助工艺规程设计、面向生命周期的设计和绿色设计等；
第3章现代加工技术，主要介绍超高速加工技术、超精密加工技术、微型机械加工技术以及快速原型
制造技术等；第4章制造自动化技术，主要介绍数控机床、工业机器人、柔性制造系统以及计算机集
成制造系统等；第5章现代制造管理，主要介绍全面质量管理、成组技术、即时生产、物流管理、企
业资源规划等；第6章先进制造技术，主要介绍并行工程、敏捷制造、虚拟制造以及绿色制造等。
本书可供高职高专院校机械工程、制造自动化、机电一体化等专业选为专业课教材，也可用作企业培
训及工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　（4）加工过程仿真　　数控加工技术不但能制造出复杂的零件，而且能保证足够的加工精度。
为了提高数控加工技术的精度和可靠性，计算机仿真技术被用来检验数控程序的中存在的问题，例如
加工错误，碰撞和干涉，不适当的加工参数，刀具磨损等。
加工过程仿真器在CIMS工程中非常重要，当产品的设计过程，工程分析过程，优化设计过程到数控加
工过程几乎同时开始的情况，MPs是协同各个过程的最佳手段。
一些数控错误不能像过去那样通过试切木质或塑料工件来检验，而是利用加工过程仿真器进行检验。
研制加工过程仿真器MPS的目的就是为用户提供一个支撑环境，以便更好地完成开发过程的集成，并
通过模拟数控程序的运行过程来检验干涉和碰撞情况。
　　（5）面向装配的设计　　面向装配设计（DFA）是20世纪70年代后期提出的设计支持系统概念。
在此之前，几乎所有的CAD系统以及相关研究都是以零件为对象，整机设计则是通过把设计完成的单
个零件组合在一起。
这种方法与工程实际的设计顺序和设计方法恰恰相反，与并行设计的要求也是矛盾的。
　　自顶向下设计方法和并行设计要求设计从产品装配体（整机）开始，根据给定的功能要求和设计
约束，首先确定各组成零部件之间的装配关系和相互约束关系，然后根据装配关系把一个产品分解成
若干零部件，在总体装配关系的约束下，同步地进行这些零部件的概念设计和详细设计。
在上一层装配体中确定的装配约束都将成为下一层装配体的设计约束，并在以后的修改和调整过程中
由系统来自动维护这种约束关系，保持模型的一致性。
因此，必须对装配约束关系进行准确的描述，并建立一个让这些约束条件在产品迭代设计过程中自动
传递、自动调整的保证机制，同时为后续装配工艺规划、装配公差分析与综合提供必要的信息。
而装配序列规划、装配公差分析、装配机构仿真则从不同侧面对装配结构进行分析，以确定结构设计
的可装配性、装配质量和结构设计的有效性，从而避免因后续这些问题而导致的再设计所造成的巨大
浪费，提高产品设计质量，缩短产品设计周期，降低产品设计成本。
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