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内容概要

本书是剑桥大学出版社出版的Michael A.Nielsen和Isaac L.Chuang 合著的Quantum Computaion and
Quantum Information的量子计算部分的中译本。
     量子计算与量子信息是涉及物理学、计算机科学和数学等多学科的综合性交叉研究领域。
本书首先介绍基础知识，然后着重介绍量子计算的订研究成果，包括量子路、量子Fourier 变换及其应
用、量子搜索算法和量子计算机的物理实现。
     本书完整系统地介绍了量子计算与量子信息的最新成果和基本知识。
本书内容深入浅出，层次分明，参考文献丰富，它既可作一般有兴趣的读者了解该领域的入门读物，
也可用作大专聍校的教材，或供大学高年级学生和研究生自学使用，对相关领域的研究人员也有很大
的的参考价值。
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作者简介

赵千川，河北唐县人，清华大学自动化系智能与网络化系统研究中心副教授，主要研究离散事件动态
系统理论及其在制造、通信等领域的应用。
1987年考入清华大学自动化系，1996年获得控制理论与应用专业工学博士学位，并留校任教。
2000年3月至4月得到国家留学基金资助，赴美国Carne
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章节摘录

　　第一部分 基本概念　　第1章 引言与概述　　1.1　全貌　　量子计算与量子信息的研究对象是用
量子力学系统能够完成的信息处理任务。
看起来非常简单和自然，对不对？
但正像许多简单而深刻的思想一样，人们想到用量子力学系统进行信息处理其实花了很长时间。
要明白其中的原因，我们必须回溯历史，逐个考察为量子计算与量子信息提供基本概念的每个领域—
—量子力学、计算机科学、信息论和密码系统。
当简要回顾这些领域历史的时候，为了对在量子计算与量子信息中已成为一体的不同的诸方面有一点
感觉，我们需要先后采用物理学家、计算机科学家、信息论专家和密码系统专家的视角。
　　1.1.1　量子计算与量子信息的历史　　20世纪初叶，科学经历了一场出人意料的革命，物理学遇
到了一系列危机。
问题在于当时的物理学理论（现在称为经典物理学）作出一些荒唐预言，诸如存在包含无穷能量的“
紫外灾”或电子必然旋转着进到原子核内部。
起初这些问题是通过在经典物理学中附加特别的假设来解决，但随着人们对原子和辐射更好的了解，
这些尝试性的解释越来越让人困惑。
经过四分之一世纪的混乱，危机到20世纪20年代早期达到高潮，并导致量子力学这一现代理论的创立
。
量子力学一出现就成为科学不可缺少的一部分，并已有无数成功应用的例子，包括原子结构、恒星核
聚变、超导体、DNA结构和自然界基本粒子等的几乎所有方面。
　　什么是量子力学？
量子力学是一个数学框架或一套构造物理学理论的规则，例如量子电动力学就是一套以惊人的精确度
刻画原子和光的相互作用的物理理论。
量子电动力学是在量子力学框架下建立的，不过它还包含量子力学未规定的一些特殊规则。
量子力学与像量子电动力学那样的特殊物理理论之间的关系，很像计算机操作系统与特殊应用软件之
间的关系——操作系统设置某些基本参数和运行模式，应用软件则完成具体任务。
　　量子力学的规则很简单，但即使是专家有时也会感到违反直观。
量子计算与量子信息的先驱长期存在着使量子力学更好地被理解的愿望。
量子力学最著名的批判者Einstein，直到去世都不能接受他帮助发明的这个理论。
几代物理学家一直在为使量子力学作出的预言更令人满意而奋斗。
量子计算与量子信息的一个目标就是增进我们对量子力学直观上的把握，使它的预言让人更明白。
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