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前言

在人类社会发展的进程中，材料是社会进步的物质基础和先导。
现在，材料、能源和信息被誉为现代文明社会的三大支柱，对国计民生起着举足轻重的作用。
美国MIT的Eager T W教授指出：非材料专业的技术人员，在他们的工作中与材料应用有关的部分可达
六分之一。
另外，当今社会更需要的是知识面宽的“通才”，因此清华大学为全校非材料专业的学生开设了“材
料科学与工程概论”课，这可以为他们理解材料科学与工程，认识和使用材料打下基础。
自开课以来，每次选课一年级学生人数最多，二年级次之，个别也有三年级的学生。
校内建筑学院、土木水利学院、机械学院、信息科学技术学院、理学院、医学院、经济管理学院、人
文社会科学学院、新闻与传播学院以及工程物理系、化学工程系都有学生选修此课。
本书是这门课程的教学参考书。
材料科学与工程有四要素，即材料的成分与组织结构、性能、工艺和使用性能。
该书从不同材料所具有的共性规律的角度阐述上述四方面的基本知识，并着重说明它们彼此之间的本
质联系及综合运用的方法。
其内容涉及面广，既有一定的理论性，又有很多工程方面的知识。
书中内容的具体安排分四部分：1.材料的微观世界；2.材料的组织结构与性能的关系（结构材料、功能
材料分两章论述）；3.材料工艺；4.零件失效分析与选材原则。
第1、2部分除介绍材料科学最基本的知识外，也介绍一些前沿的研究成果，如准晶、纳米材料、高温
超导材料、新型复合材料等。
在材料工艺部分，主要讲解最基本的概念和一些新工艺技术。
第4部分在内容安排上也兼顾了基础性和与实际应用结合两方面。
读者只需具有高中数理化基础，便可读懂本书。
每部分都包括内容概要、学习要求、正文、基本概念、思考题、课堂讨论题和作业。
教师可先介绍内容概要，让学生明确学习要求，然后精讲正文。
学生可通过基本概念和思考题自我检查掌握的情况。
在上讨论课前，学生要将讨论题准备好。
通过讨论课上师生间的互相切磋，可帮助学生们更好地掌握所学内容。
在讨论课后，学生通过完成作业可进一步巩固所学知识。
在这样的学习过程中，对培养学生的自学能力和分析解决问题的能力是有帮助的。
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内容概要

　　材料科学与工程有四要素，即材料的成分与组织结构、性能、工艺和使用条件下的性能。
《材料科学与工程概论》将从各种不同材料所具有的共性规律的角度，阐述上述四方面的基本知识，
并着重说明它们彼此之间的本质联系及综合运用的方法。
另外，也将从人类文明社会可持续发展的角度，阐明材料科学与工程四要素和环境之间的关系。
《材料科学与工程概论》内容安排有一定的系统性和深度，并介绍了一些材料科学与工程的前沿研究
。
《材料科学与工程概论》将为非材料专业的学生以及广大对材料感兴趣的读者从整体上理解材料科学
与工程，认识和使用材料打下基础。
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章节摘录

插图：在陆地战中，坦克是把陆地战斗的三要素（火力、机动力和防护力）组合在一起的系统武器。
坦克用材料应尽量满足以下要求：机身要轻，这样灵活性才好；装甲外壳要坚固、能防爆破，最好还
有隐身功能。
目前英国正在研制塑料坦克，这种坦克外表面有一层聚合物，能根据外部环境改变颜色，因而有好的
隐蔽性；另外，采用多层增强塑料装甲用以抵御高爆炸药或高速炮弹的攻击。
为了提高单兵战场防护能力，防弹衣的高技术化是各国军需装备发展的重点。
纵观历史的发展，防弹衣的不断进化清晰可见。
在第一次世界大战期间，防弹衣实际是钢制的铠甲，重9kg；后来发展为用尼龙和铝片制作，然后是用
玻璃钢（一种高分子基复合材料）；现在可完全用化学纤维制作，一种用18层尼龙和凯芙拉纤维（一
种芳香族纤维，强度很高）制成的防弹衣只有1.03kg。
这种凯芙拉纤维在极热的情况下，不熔化也不流淌，而是凝固起来增加厚度，可以在身体周围形成免
致烧伤的保护层。
在现代国防中，应用新材料的例子不胜枚举，在此列举的几例只是作一简要说明，从中可以清楚地看
到新材料在国防现代化中的重要作用。
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编辑推荐

《材料科学与工程概论》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材·材料科学与工程系列
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