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前言

美国The MathWorks公司推出的MATLAB语言一直是国际科学界应用和影响最广泛的三大计算机数学
语言之一。
从某种意义上讲，在纯数学以外的领域中，MATLAB语言有着其他两种计算机数学语言Mathematica
和Maple无法比拟的优势和适用面。
在控制类学科中，MATLAB语言更是科学研究者首选的计算机语言。
. 近十年来，随着MATLAB语言和Simulink仿真环境在控制系统研究与教学中日益广泛的应用，在系统
仿真、自动控制等领域，国外很多高校在教学与研究中都将MATLAB/Simulink语言作为首选的计算机
工具。
我国的科学工作者和教育工作者也逐渐认识到MATLAB语言的重要性。
MATLAB语言是一种十分有效的工具，能轻松地解决在..
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内容概要

本书系统地介绍了国际控制界最流行的控制系统计算机辅助设计语言MATLAB，侧重于介绍MATLAB
语言编程基础与技巧、数学问题的MATLAB求解、线性系统计算机辅助分析、控制系统与其他复杂系
统的Simulink建模，控制系统的计算机辅助设计方法，包括串联控制器、状态反馈控制器、多变量系
统频域设计、PID控制器设计、最优控制器设计、LQG/LTR控制器设计、H2=H1 最优控制、分数阶控
制、自适应控制、模糊控制、神经网络控制、遗传算法优化控制等。
本书还介绍了基于dSPACE和Quanser的实时控制系统实验方法。
    本书可作为自动化专业"控制系统仿真"或"控制系统计算机辅助设计"课程的教材，也可供相关专业的
研究人员与研究生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.3 仿真软件的发展概况 从前面提及的软件包的局限性看，直接调用它们进行系统
仿真将有较大的困难，因为要掌握这些函数的接口是一件相当复杂的事，准确调用它们将更难；此外
，有的软件包函数调用直接得出的结果可信度也不是很高，因为软件包的质量参差不齐。
 抛弃成型的软件包另起炉灶自己编写程序也不是很现实的事，毕竟在成型软件包中包含有很多同行专
家的心血，有时自己从头编写程序很难达到这样的效果，所以必须采用经过验证且信誉著称的高水平
软件包或计算机语言来进行仿真研究。
 仿真技术引起该领域各国学者、专家们的重视，建立起国际的仿真委员会(Simulation Councils Inc.,SC)
，该公司于1967年通过了仿真语言规范。
仿真语言CSMP(computer simulation modelling program)应该属于建立在该标准上的最早的专用仿真语言
。
中科院沈阳自动化研究所在1988年推出了该语言的推广版本——CSMP-C。
 20世纪80年代初期，美国Mitchell and Gauthier Associate公司推出了符合该标准的著名仿真语
言ACSL(advanced continuous simulation language)[42]该语言出现后，由于其功能较强大，并有一些系统
分析的功能，很快就在仿真领域占据了主导地位。
 和ACSL大致同时产生的还有瑞典Lund工学院Karl AstrSm教授主持开发的SIMNON，英国Salford大学
的ESL[43]等，这些语言的编程语句结构也是很类似的，因为它们所依据的标准都是相同的。
 计算机代数系统是在本领域中又一个吸引人的主题，而解决数学问题解析计算又是C语言直接应用的
难点。
于是国际上很多学者在研究、开发高质量的计算机代数系统。
早期IBM公司开发的muMATH[44]和REDUCE[45]等软件为解决这样的问题提出了新的思路。
后来出现的Maple和MathematiCa逐渐占领了计算机代数系统的市场，成为比较成功的实用工具。
 早期的Mathematica可以和MATLAB语言交互信息，比如通过一个称为MathLink的软件接口就可以很容
易地完成这样的任务。
为了解决计算机代数问题，MATLAB语言的开发者一美国The MathWorks公司也研制开发了符号运算
工具箱(Symbolic Zoolbox)，该工具箱将Maple语言的内核作为MArLAB符号运算的引擎，使得二者能更
好地结合起来。
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