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前言

全国硕士研究生入学统一考试作为一种选拔性考试，并不同于等级考试.命题工作人员的任务是结合对
基本知识点的理解与不同知识点的交叉运用能力，在试题中设置不同深度的“陷阱”，以求从能力、
水平上将庞大的考生队伍拉开档次，进而实现国家选拔人才的目的.考生的任务是在全面准确地理解知
识系统的前提下，掌握识破命题“陷阱”的能力，力争在考场上以居高临下的知识洞察力与良好的应
试状态，一举成功.学习数学需要培养悟性，应试考研数学需要一定的数学知识洞察力.所谓悟性或洞
察力，是指对数学基本概念的深入理解与准确把握.而这种理解与把握，首先要求对基本概念与基本知
识点的理解要准确、完整，进一步才是掌握知识的系统性、交叉性与灵活性.没有对基本概念与基本知
识点理解的准确性与完整性，就谈不上掌握知识的系统性及灵活运用的能力，当然更谈不上解题的思
路与技巧.本套《考研数学应试导引与进阶》作为考研数学的通用辅导讲义，其宗旨是：“为考生面对
考试造就一种居高临下的知识洞察力和感觉良好的临场状态.”这也是水木艾迪考研辅导班的教学宗
旨.我们一贯强调，首先注重知识的基础性、系统性与完整性.从分析历届的试题组成来看，完全基础
性题目一般占60分以上（满分150分），并且基本知识点在综合题目中也占有相当的分量，基础性知识
点的失误往往导致选错综合题目的切入点，最后造成的是全局性错误.相反，如果对基本知识点理解准
确、全面、系统，则对题目的切入点就会准确无误，即使解答过程中有个别错误，也往往是局部错误
，损失不大.以一种加权的估计来分析，基本知识点在全部试卷中所占的比重可高达120分.从阅卷过程
中所反映出的问题来看，考生出现的大量错误是由于对基本概念与知识点理解的不准确或不完整，甚
至是对基本知识点理解的扭曲所造成的.对于基本知识点的理解与学习，应首先做到理解上的准确性、
全面性，其次是系统性与交叉性.还应注意基本概念的背景和各个知识点间的相互关系，适量做题，少
做难题，不做偏题是可取之策.对与基本知识点相关的基本题目涉及的方法与技巧，要多总结与分析，
力争做到举一反三，以一当十，这样的训练会促使考生的能力与技巧成熟起来，即使遇到难题，也会
容易地找到切入点与思路.《考研数学应试导引与进阶》以最简捷的篇幅梳理数学三门课程中的若干基
本知识点，以及不同知识点之间的内在联系，配合适量典型的基本题型与知识交叉运用题型，引导读
者高效率地做到对基本概念与基础知识点理解的准确性与完整性，并逐渐过渡到对掌握知识的系统性
与交叉运用能力的训练.通过对基本题目涉及的方法与技巧的总结与分析，对综合题目中知识点交叉模
式的了解与熟悉，以达到对这些内容具有敏感性.全套讲义每个章节具有统一的编排格式：[知识综述
与应试导引]依据全国硕士研究生入学统一考试大纲中要求的重点，对知识模块给予简短的综述，突出
重点，详解难点，指出读者容易忽略的薄弱环节及存在的弱点，必要时给出识破命题“陷阱”的特别
提示.[问题集粹]以学生提问的方式，由编者设计覆盖基本知识点与概念交叉运用能力的若干问题，配
以解答与导引，同时针对此类问题，配合若干典型例题，力图使读者牢固掌握相应知识点及具有处理
相关题型的能力.[自测与模拟题]每一讲后配置典型练习题，给读者自我检测及训练发挥的空间，充分
体现教学双向互动的过程.在书后给出练习题的解答、答案与提示（做题时请不要先看解答或答案）供
读者核实自己的解答.书中所有例题与练习题，都是经过编者精心研究与讨论，进而设计与编排所成.
这一工作是基于作者在清华大学与清华大学考研辅导班的多年教学经验积累，以及对全国硕士研究生
入学统一考试要求与试题类型深入研究的结果，具有重要的典型性与代表性.对于这些例题与练习题，
读者可视自身情况选读或选做，但应注意两点：一是立足于独立思考与亲自动手练习，二是应将每一
个题目作为一类问题，以达到触类旁通的目的.参与本书编写的老师为清华大学在职教师，他们是一个
教学与研究成绩卓著的教授群体，长期担任水木艾迪考研辅导班主讲，突出了双向了解的优势：了解
全国硕士研究生入学统一考试大纲与命题走向，了解考生的知识状况与实际需求.他们有许多教材与专
著出版,广大考生给予了很高的评价,他们也愿做广大考生和学生的良师益友.基于长期丰富的教学研究
与授课经验积累,经过对全国硕士研究生入学考试大纲与辅导教学进行长期专门的深入研究，倾心编写
出这套讲义，真诚希望为在读大学生的学习，以及参加研究生入学统一考试的考生送去一份智慧，提
供一份帮助.本教材的读者范围包括参加全国硕士研究生入学统一考试的考生，包括数学试卷一、二、
三、四的全体应试者，大学本科在读学生.特别指出的是，不少人认为经济类考生只学过经济类高等数
学就够了，其实这是一种误导.试卷三、四的历年题目表明，题目的题型与难度都与试卷一、二相当，
并且与试卷一、二共用题目的比例逐年提高.那些少量含有经济术语的题目（2005-2006年完全没有此类
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题目）不会成为答卷障碍，如最大利润问题与最小成本问题等不过是一般理工科数学教学中的普通例
题而已.如果考生有较好的理工科数学基础，应答试卷三、四将不会遇到任何困难，2004-2006年的数学
试卷更是进一步说明了这一特点.清华大学出版社与北京水木艾迪教育培训学校为本教材的出版做了大
量有效的工作，清华大学数学科学系李津教授，以及许多老师对本教材的编写工作给予真诚的鼓励与
支持，编者在此向他们真诚致谢.限于作者水平和时间仓促，对书内的疏漏与不当之处，敬请读者批评
指正，以便重印和再版时予以改正。
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内容概要

　　《微积分通用辅导讲义》是作者根据新的研究生入学统一考试大纲，结合多年的教学经验和考研
辅导经验精心编写而成的.主要内容包括函数、极限与连续、导数与微分、原函数与不定积分、定积分
、常微分方程、向量代数与空间解析几何、多元函数的概念及微分、重积分、曲线积分、曲面积分、
数项级数、函数项级数等.每部分内容均按照“知识综述与应试导引”、“问题集粹”、“自测与模拟
题”等进行编排.　　《微积分通用辅导讲义》主要针对参加研究生入学考试的理工类与经济类考生，
同时也可作为大学本科和专科学生的教学辅导用书.
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作者简介

刘坤林教授 清华大学责任教授，从事基础数学与应用数学的教学与研究工作，获国家精品课程奖二等
奖与国家教学成果奖二等奖，两次获清华大学教学优秀奖.研究方向：控制理论，系统辨识与随机系统
建模及预测，并行汁算.1994－1995年在美国Tcxas A＆M unive㈣ty与Duke Uni-vcrsiIy任访问研究教授并
讲学.发表学术论文30多篇，著有教材《工程数学》，《系统与系统辨识》.《微积分》，主编《大学数
学——概念方法与技巧》，《大学数学清华考研经典备考教程》，《高等数学典型题题典——考研数
学应试能力进阶》等书籍，先后7次获国家及省市部级科学技术进步奖.长期担任水木艾迪考研辅导班
主讲，清华大学MPA考前培训班主讲.对全国硕士研究生入学统一考试大纲与教学要求有深入的研究.
讲课特点：深入浅出，富有启发性，教学中的选题对考研具有极强的跟踪性，对概念的阐述精辟准确
，形象生动，了解学生，针对性强，普遍受到同学欢迎。
历任中国工业与应用数学学会常务理事，副秘书长，系统与控制专业委员会委员，《控制理论及其应
用》特邀审稿专家，国家人事部编《中同々家大辞典》（卷一）收录专家。
谭泽光教授 清华大学责任教授。
清华大学分析系列课程负责人，长期在清华大学从事数学基础课程教学和应用数学及运筹学方面的科
研工作，曾在奥地利Graz University任访问教授，获国家精品课程奖二等奖与国家教学成果奖二等奖，
长期担任水木艾迪考研辅导班数学主讲，对全国硕士研究生入学统一考试大纲与教学要求有深入的研
究，讲课风格热情幽默，重点突出，技巧性强，深入浅出，富自房发性，生动精辟，深受同学欢迎，
学员评价听谭老师的课“是一种享受，收获很大”。
曾任北京地区考研数学阅卷组组长，曾负责多项科研项目，发表学术论文20多篇，并编著《微积分》
、《大学数学——概念方法与技巧》、《大学数学清华考研经典备考教程》、《数学规划》等图书，
先后获省部级以上奖励4次，1992年获国家科技进步二等奖。
任《高校应用数学学报》编委，1997年开始担任国家工科基础课程教学（清华数学）基地负责人，投
人较多精力从事数学教改研究工作，2001年获国家教学改革成果二等奖。
俞正光教授 清华大学责任教授，清华大学代数系列课程负责人，从事组合图论的研究，发表学术论
文10多篇，曾在加拿大Calgary University任访问教授，任《清华大学学报》编委，主编《线性代数与解
析几何》、《理工科代数肇础》、《大学数学——概念方法与技巧》等图书，长期担任水木艾迪考研
辅导班数学主讲和MBA入学辅导数学主讲，对全国硕士研究生入学考试大纲与教学要求有深入的研究
，讲课风格深入浅出，条理规范，重点突出准确，受到同学一致欢迎1997年开始担任同家工科基础课
程教学（清华数学）基地负责人，从事数学教改研究工作。
曾参加编写由全国工商管理硕士研究生入学考试研究中心组织的《MBA联考考前辅导教材》，主编《
全国工程硕士研究生入学考试数学考试大纲及考前辅导教材》等各类考研数学辅导教材。
葛余博教授 清华大学数学科学系教授，在随机过程及其应用方面的科研工作多次获奖，长期担任概率
统计、随机过程等课程的主讲教学工作，存教学研究和实践中积累了大量宝贵经验，水木艾迪考研辅
导班概率统计主讲，对全国硕士研究生入学考试大纲与教学要求有深入的研究，讲课风格：擅长抓住
概念实质、融会贯通，启发式教学，利于熟练掌握并灵活运用知识，条理规范，重点突出，编写《随
机数学方法》等教材，近几年的辅导教学多次命中考研真题，受到同学一致欢迎。
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书籍目录

第1讲 预备知识与序列极限1知识综述与应试导引11.1 预备知识11.2 序列极限4问题集粹6自测与模拟
题15第2讲 函数的极限与连续性18知识综述与应试导引182.1 函数极限定义及等价性描述182.2 极限的性
质复合极限定理192.3 重要极限及等价无穷小量202.4 函数在一点处连续的概念——微观性态222.5 函数
在闭区间上连续的概念——全局性态23问题集粹24自测与模拟题35第3讲 导数的概念与计算39知识综述
与应试导引393.1 导数概念393.2 导数计算413.3 微分概念与微分法则44问题集粹45自测与模拟题64第4讲 
微分学基本定理——用导数研究函数性态67知识综述与应试导引674.1 引言674.2 费马定理——可导函
数取得极值的必要条件674.3 导数零点定理684.4 罗尔定理684.5 拉格朗日微分中值定理684.6 柯西中值定
理694.7 微分学基本定理的几何意义694.8 泰勒公式704.9 洛必达法则724.1 0极值与拐点问题函数性态的
综合研究724.1 1闭区间与开区间上的最大最小值问题744.1 2渐近线问题74问题集粹75自测与模拟题108
第5讲 原函数与不定积分112知识综述与应试导引1125.1 原函数概念与不定积分1125.2 计算方法113问题
集粹114自测与模拟题127第6讲 定积分和广义积分的概念与计算130知识综述与应试导引1306.1 各类积
分的背景1306.2 定积分概念1306.3 定积分的基本性质及应用1316.4 定积分的解析性质1326.5 变限定积分
Φ（x）=∫xaf（t）dt的性质1326.6 定积分的计算方法1336.7 定积分与相关知识的综合运用1346.8 广义
积分134问题集粹135自测与模拟题170第7讲 定积分的应用176知识综述与应试导引1767.1 面积问
题1767.2 旋转体体积1777.3 曲线的弧长微分与弧长1787.4 旋转体的侧面积1787.5 质心或形心问题1787.6 
压力问题1807.7 引力问题1807.8 做功问题1817.9 能量与动量问题181问题集粹181自测与模拟题193第8讲 
常微分方程195知识综述与应试导引1958.1 常微分方程的有关概念1958.2 可求解的微分方程1958.3 线性
微分方程解的性质和结构1978.4 二阶线性常系数微分方程的解法199问题集粹201自测与模拟题218第9讲
向量代数与空间解析几何221知识综述与应试导引2219.1 空间向量的表示2219.2 向量的运算2229.3 向量
间几何关系的判断2249.4 平面方程与直线方程2249.5 二次曲面及几种特殊曲面227问题集粹229自测与模
拟题250第10讲 多元函数的基本概念及可微性252知识综述与应试导引25210.1 多元函数的符号表示及定
义域表示25210.2 多元函数的极限25310.3 多元函数的连续性25510.4 偏导数的定义与计算25610.5 全微分
的定义与性质25810.6 多元函数的微分法258问题集粹264自测与模拟题283第11讲 多元函数微分学的应
用287知识综述与应试导引28711.1 多元正数微分学的几何应用28711.2 二元函数的泰勒公式28811.3 二元
函数的极值28911.4 条件极值290问题集粹291自测与模拟题302第12讲 重积分的计算与应用305知识综述
与应试导引30512.1 二重积分的概念与计算30512.2 三重积分的概念与计算30712.3 重积分的应用308问题
集粹310自测与模拟题332第13讲 曲线积分及其应用337知识综述与应试导引33713.1 第一型曲线积
分33713.2 第二型曲线积分33813.3 格林公式34013.4 平面曲线积分与路径无关的充要条件34013.5 全微分
式341问题集粹341自测与模拟题361第14讲 曲面积分与应用场论初步364知识综述与应试导引36414.1 第
一型曲面积分36414.2 第二型曲面积分36514.3 高斯公式36714.4 斯托克斯公式36714.5 向量场的散度与旋
度367问题集粹368自测与模拟题385第15讲 数项级数389知识综述与应试导引38915.1 基本问题38915.2 收
敛定义与收敛的必要条件、尺度问题38915.3 收敛级数的运算性质39015.4 正项级数∑∞n=1an(an
≥0)39015.5 任意项级数与交错级数391问题集粹392自测与模拟题400第16讲 函数项级数402知识综述与
应试导引40216.1 收敛性基本概念40216.2 幂级数的概念40216.3 幂级数的展开与求和40416.4 傅里叶级
数406问题集粹407自测与模拟题418自测与模拟题答案与提示420
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章节摘录

1.1 预备知识数学的学习与数学问题的处理，要求我们必须具备一定的预备知识，包括数学符号的规范
化使用+常用基本不等式的类型，函数的初等性质与初等函数的基本性态（定义域与值域，曲线的走
向与关键点的坐标值，以及x→±∞时的极限状态等），命题表述及其逻辑属性等，概括地说，就是
要培养与训练自己具备一定的数学素质，这种素质，无论对掌握数学的知识系统，还是对处理一个具
体题目，或是对应试能力的全面提高，都具有潜移默化的影响。
比如，数学符号的规范化使用与命题（或数学定义）的等价描述，将有助于思维的敏捷清晰及卷面表
达的规范整齐（这将给阅卷人良好的第一印象），再比如，基本不等式的灵活运用可诱发解题的重要
思路，而对函数初等性质与初等函数基本性态的熟悉会使读者对大多数题目找到一个正确的切入点，
这一切入点若有错误（往往由对初等函数的基本性态理解错误或失误而导致这类切入点的错误），则
会进一步导致一个题目在解答上的全局性错误，这类错误引起的损失远远超过一个局部计算错误带来
的损失。
因此，对本节列出的预备知识应给予足够的重视。
插图：
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编辑推荐

《微积分通用辅导讲义:考研数学应试导引与进阶》主要针对参加研究生入学考试的理工类与经济类考
生，同时也可作为大学本科和专科学生的教学辅导用书。
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