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内容概要

本书是为工程力学专业本科专业基础课程“流体力学”编写的教材，也可作为大学工科相关专业和研
究生学习流体力学的教材和参考书，内容包括流体力学的基本概念、原理、应用和一部分重要的近代
流体力学知识，全书共分10章，第1章到第4章是流体力学的基本原理，包括流体的物理性质、流体运
动学、流体动力学的基本原理、理想流体动力学；第5、6章是理想不可压缩流体动力学的主要应用，
包括理想不可压缩流体的二维无旋和有旋流动、水波动力学；第7章着重介绍气体动力学基础；第8章
到第10章是粘性流体动力学，包括粘性流体力学基础、湍流和边界层理论基础，书中每章列举丰富的
例题和提供大量的习题，书后给出部分习题的答案，认真学完本书后，读者将具备进一步学习流体力
学专门知识或着手研究和解决工程及自然界流动问题的扎实基础。
    本书是1999年版《流体力学》的修订版，内容有更新和修改。
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作者简介

张兆顺，清华大学教授。
1957年上海交通大学造船系毕业，1959年中国科学院和清华大学合国第一届工程力学研究班毕业
，1981年英国南安普敦大学航空航天系博士（Ph.D.），专长湍流的理论、实验和数值模拟。
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书籍目录

第1章 流体的物理性质  1-1 流体的连续介质模型  1-2 作用在流体上的体积力和表面力  1-3 流体的易流
性和压缩性  1-4 流体的界面现象和性质  习题第2章 流体运动学  2-1 描述流体运动的两种方法  2-2 流场
的几何描述  2-3 质点的加速度公式和质点导数  2-4 流体微团运动分析  2-5 流场的旋度  2-6 给定流场的
散度和旋度求速度场  习题第3章 流体动力学的基本原理  3-1 流体动力学的积分型方程  3-2 伯努利公式
的应用  3-3 定常流控制体积分型守恒方程的应用  3-4 流体动力学的微分型控制方程  3-5 流体静力学  习
题第4章 理想流体动力学  4-1 理想流体运动的基本方程和初边值条件  4-2 理想流体在势力场中运动的
主要性质  4-3 兰姆型方程和理想流体运动的几个积分  4-4 理想不可压缩无旋流动问题的数学提法及主
要性质  4-5 不可压缩无旋流动速度势方程的基本解叠加法  4-6 物体在不可压缩理想流体中运动时的附
加惯性  4-7 理想不可压缩流体中的涡动力学  习题第5章 理想不可压缩流体的二维无旋和有旋流动  5-1 
不可压缩平面流动和轴对称流动的流函数  5-2 不可压缩轴对称定常无旋流动  5-3 解不可压缩平面无旋
流动问题的复变函数方法  5-4 不可压缩流体绕圆柱的定常无旋流动  5-5 解平面不可压缩无旋绕流的保
角映象法  5-6 翼型气动力特性和库塔?儒可夫斯基条件  5-7 奇点镜像法  5-8 理想不可压缩流体的二维有
旋流动  习题第6章 水波动力学  6-1 水波动力学的基本方程和边界条件  6-2 等深度水域中小振幅波的线
性近似  6-3 线性水波的色散关系  6-4 缓变水深中线性水波的传播  6-5 线性浅水长波  习题第7章 气体动
力学基础  7-1 气体动力学基本方程  7-2 声传播方程和马赫数  7-3 理想气体等熵流动的主要性质  7-4 激
波理论及应用  7-5 定常超声速气流绕凸角流动(普朗特?迈耶流动)  7-6 完全气体在变截面绝热管内的准
一维定常流动  习题第8章 粘性流体力学基础  8-1 粘性流体的本构方程  8-2 牛顿型流体的运动方程:纳
维?斯托克斯方程  8-3 粘性流体运动的相似律  8-4 不可压缩粘性流体的解析解  8-5 小雷诺数粘性流体运
动的近似解  习题第9章 湍流  9-1 湍流的发生  9-2 流动的稳定性分析  9-3 湍流的统计理论  9-4 湍流封闭
模式  9-5 圆管中的定常湍流  9-6 切变湍流的拟序结构  习题第10章 边界层理论基础  10-1 牛顿流体大雷
诺数的定常绕流  10-2 不可压缩流体层流边界层的相似性解  10-3 卡门动量积分关系式  10-4 边界层内的
流动与分离  10-5 可压缩流体定常层流边界层的主要特性  10-6 绕平板定常湍流边界层  习题附录  Ⅰ 张
量(包括向量)运算基础  Ⅱ 高斯公式和斯托克斯公式  Ⅲ 正交曲线坐标系  Ⅳ 流体的变形速率张量和牛
顿流体本构方程  Ⅴ 牛顿型流体运动的基本方程(纳维?斯托克斯方程)附表  1.常见液体物性参数表  2.常
压下空气和水的ρ,μ,ν值  3.标准大气  4.完全气体等熵流动函数表  5.完全气体正激波前后参数表  6.完
全气体普朗特-迈耶函数表部分习题答案名词索引参考文献
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编辑推荐

认真学完《流体力学》后，读者将具备进一步学习流体力学专门知识或着手研究和解决工程及自然界
流动问题的扎实基础。
    《流体力学》是1999年版《流体力学》的修订版，内容有更新和修改。
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