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前言

　　这部《大学物理学》（第三版）分为上、中（A版、B版）、下四册，上册含力学篇、热学篇，中
册为电磁学篇，下册为光学篇、量子物理篇。
本书自第一版与第二版问世以来，已被多所院校用作教材。
根据使用过此书的教师与学生以及其他读者的反映，也考虑到近几年物理教学的发展动向，本书推出
第三版。
第三版内容的撰写与修改仍延续了第二版的科学性和系统性的特点，保持了原有的体系和风格，并在
第二版的基础上，增加、拓宽了一些内容。
　　本书内容完全涵盖了2006年我国教育部发布的“非物理类理工学科大学物理课程基本要求”。
书中各篇对物理学的基本概念与规律进行了正确明晰的讲解。
讲解基本上都是以最基本的规律和概念为基础，推演出相应的概念与规律。
笔者认为，在教学上应用这种演绎逻辑更便于学生从整体上理解和掌握物理课程的内容。
　　力学篇是以牛顿定律为基础展开的。
除了直接应用牛顿定律对问题进行动力学分析外，还引入了动量、角动量、能量等概念，并着重讲解
相应的守恒定律及其应用。
除惯性系外，还介绍了利用非惯性系解题的基本思路，刚体的转动、振动、波动这三章内容都是上述
基本概念和定律对于特殊系统的应用。
狭义相对论的讲解以两条基本假设为基础，从同时性的相对性这一“关键的和革命的”（杨振宁语）
概念出发，逐渐展开得出各个重要结论。
这种讲解可以比较自然地使学生从物理上而不只是从数学上弄懂狭义相对论的基本结论。
　　热学篇的讲述是以微观的分子运动的无规则性这一基本概念为基础的。
除了阐明经典力学对分子运动的应用外，特别引入并加强了统计概念和统计规律，包括麦克斯韦速率
分布律的讲解。
对热力学第一定律也阐述了其微观意义。
对热力学第二定律是从宏观热力学过程的方向性讲起，说明方向性的微观根源，并利用热力学概率定
义了玻耳兹曼熵并说明了熵增加原理，然后再进一步导出克劳修斯熵及其计算方法。
这种讲法最能揭露熵概念的微观本质，也便于理解熵概念的推广应用。
　　电磁学篇A版按照传统讲法，讲述电磁学的基本理论，包括静止和运动电荷的电场，运动电荷和
电流的磁场，介质中的电场和磁场，电磁感应，电磁波等。
电磁学篇B版中电磁学的讲法则是以爱因斯坦的《论动体的电动力学》为背景，完全展现了帕塞尔教
授讲授电磁学的思路：从爱因斯坦到麦克斯韦，以场的概念和高斯定律为基础，根据狭义相对论演绎
地引入磁场，并进而导出麦克斯韦方程组其他方程。
这种讲法既能满足教学的基本要求，又充分显示了电磁场的统一性，从而使学生体会到自然规律的整
体性以及物理理论的和谐优美。
电磁学的讲述未止于麦克斯韦方程组，而是继续讲述了电磁波的发射机制及其传播特征等。
　　光学篇以电磁波和振动的叠加的概念为基础，讲述了光电干涉和衍射的规律。
第24章光的偏振讲述了电磁波的横波特征。
然后，根据光电波动性在特定条件下的近似特征：直接传播，讲述了几何光学的基本定律及反射镜和
透镜的成像原理。
　　以上力学、热学、电磁学、光学各篇的内容基本上都是经典理论，但也在适当地方穿插了量子理
论的概念和结论以便相互比较。
　　量子物理篇是从波粒二象性出发以定态薛定谔方程为基础讲解的。
介绍了原子、分子和固体中电子的运动规律以及核物理的知识。
关于教学要求中的扩展内容，如基本粒子和宇宙学的基本知识是在“今日物理趣闻A”和“今日物理
趣闻C”栏目中作为现代物理学前沿知识介绍的。
　　本书除了5篇基本内容外，还开辟了“今日物理趣闻”栏目，介绍物理学的近代应用与前沿发展
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，而“科学家介绍”栏目用以提高学生素养，鼓励成才。
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内容概要

　　《大学物理学基于相对论的电磁学(第3版)》是张三慧编著的《大学物理学》第三版中册，内容为
电磁学和光学。
电磁学部分讲法和“经典”讲法不同，是按“帕塞尔体系”从场的概念和高斯定律出发，并利用狭义
相对论阐明了电场、磁场、电磁感应等电磁学基本规律以及介电质的性质和物质的磁性，最后总结出
麦克斯韦方程组并进而介绍了电磁波的基本性质。
光学部分在讲了波动光学的光的干涉、衍射，偏振等规律之后，也讲了几何光学的基本知识。
在《今日物理趣闻》栏目中介绍了一些现代物理前沿知识，如等离子体、超导电性、全息照相等。
《大学物理学基于相对论的电磁学(第3版)》还特别注意联系实际，编写了大量有趣的来自实际生活、
实用技术以及自然现象等各方面的例题和习题。
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章节摘录

　　第3篇　电磁学　　第12章　电荷　电场　静电场　　电荷是基本粒子，因而也是宏观物体的固有
内在性质。
不能再问电荷是什么，只能通过研究由它们引起的物体间的相互作用来认识它们。
整个电磁学就是研究这种相互作用的规律的。
电荷之间的相互作用是通过和它们相联系的场实现的，因此对场的研究就成了电磁学的根本任务。
本章先介绍电荷的基本性质，然后引入电场的概念并介绍电磁学关于场的基本规律——高斯定律。
接着举例求解几种特殊情况下的静止电荷的电场，即静电场的分布。
之后在导出点电荷的电场分布后，又利用电场叠加原理求解几种特殊的场源电荷分布的静电场分布。
然后，导出库仑定律并讲解静电场对静止的电荷的作用力。
最后讲述有关导体在静电场中处于静电平衡时的电场与电荷分布的规律。
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编辑推荐

　　《大学物理学基于相对论的电磁学(第3版)》可作为高等院校的物理教材，也可以作为中学物理教
师教学或其他读者自学的参考书，与之配套的《学习辅导与习题解答》可帮助读者学习。
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