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内容概要

　　本书介绍计算机上常用的各类数值计算方法，阐述了计算方法的基本理论，分析了方法的收敛性
与稳定性，并描述了方法的具体实现过程。
本书内容包括计算方法的基本概念、误差理论、非线性方程求根、线性方程组求解、矩阵的特征值与
特征向量计算、插值方法、曲线拟合、数值微分与数值积分、微分方程求解、现代数值计算方法等。
本书图文并茂，既介绍了计算方法的基本理论，又以生动的图示说明计算方法的实际应用过程，叙述
力求通俗易懂，具有很强的实用性。
　　本书可作为高等院校计算机及相关专业本科生和研究生的教材及参考书，也可以作为广大科学工
作者、工程技术人员的参考书与工具书。
本书封面贴有清华大学出版社防伪标签， 无标签者不得销售。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　计算方法的研究内容与意义　　随着计算机科学技术的产生和发展，计算
机已经成为解决众多实际问题的必不可少的科学计算工具。
在使用计算机解决实际问题时，首先需要把实际问题转换成数学模型，然后选择合适的数值计算方法
，再编写程序，最后在计算机上运算得到结果（见图1.1）。
其中，建立数学模型与选择数值计算方法是最为关键的两个步骤。
前者考虑的是把实际问题转化为数学问题，需要依赖具体领域的相关知识，后者考虑的是把数学问题
转化为计算机能解的问题，这就是计算方法的研究对象。
　　计算方法是随着计算机的发展而建立起来的一个重要的数学分支，其性质是研究使用计算机来解
决各种数学问题的近似计算方法与理论，其任务是提供在计算机上可解的、理论可靠的、计算复杂性
低的各种常用算法，其主要内容包括误差理论、非线性方程求根、线性方程组求解、矩阵的特征值与
特征向量计算、插值方法、曲线拟合、数值积分与数值微分、微分方程求解、现代数值计算方法等。
　　我们已经学习过高等数学和线性代数等纯数学的精确方法，为什么还需要研究数值计算方法呢?这
是因为计算机只能解决以四则运算为基础的，能在有穷步内结束的计算问题，高等数学和线性代数的
许多理论与方法不能在计算机上直接应用。
首先，众多生产实践与科学研究问题本身并不具备解析形式，或者运用纯数学方法难以找到问题的解
析解。
例如，对于超越方程x=sinx+e-x，只能采用近似的计算方法来得到问题的答案。
其次，一些问题虽然具有解析形式，但过于复杂，计算机无法在可接受的时间内求解。
例如，利用线性代数中的克莱姆（Cramer）法则来求解一个n阶线性方程组，需要计算n+1个72阶行列
式，也就是要作（n-1）（n+1）n!次乘法运算，当n较大时，例如取n=1000，那么即使是当前速度最快
的计算机也需要运算多年才能得到结果。
一些问题的解析解还可能含有无穷多项，这样就只能使用近似的计算方法去逼近问题的解。
再者，在分析实验、观察数据时，也需要使用插值、拟合等多种数值计算方法把一系列离散的数据关
联起来。
　　综上所述，计算方法在本质上是一种数学方法，在实际上又与计算机的实现过程紧密相连，因而
具有严谨性、实践性、近似性、结构性等特点（见图12）。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<数值计算>>

编辑推荐

　　本书分10个章节，详细阐述了计算方法的基本知识，讨论了数值计算的实际应用方法。
具体内容包括计算方法的基本概念、误差理论、非线性方程求根、线性方程组求解、矩阵的特征值与
特征向量计算、插值方法等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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