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内容概要

本书主要阐述微粒群优化(PSO)算法在连续优化与生产调度方面的研究成果。
全书由8章构成，内容自成体系，第1～2章介绍PS0算法的原理、框架和相关理论，第3～5章介绍PSO
算法在连续优化领域的研究，第6～8章介绍PSO算法在生产调度领域的研究。
 各章节内容具体安排如下：第1章主要介绍PSO算法的原理、特点、流程和相关研究进展。
第2章从系统性的角度，阐述群体智能优化的统一框架和收敛性理论，给出算法设计的指导性原则。
第3章阐述基于PSO算法的无约束优化研究，介绍混沌PSO算法、退火PSO算法及其应用。
第4章阐述基于 PSO算法的约束优化研究，介绍协进化PSO算法、基于可行性规则的PSO算法及其相关
改进。
第5章阐述基于PSO算法的不确定优化研究，介绍基于假设检验和基于序优化的PSO算法及其相关应用
。
第6章重点阐述基于PSO算法的置换流水线调度研究，介绍算法的详细设计和仿真结果。
第7章分别阐述零等待、有限缓冲区、多目标、不确定、零空闲等复杂流水线调度的PSO算法设计与仿
真结果。
第8章阐述作业车问调度的连续PSO算法和离散PSO算法的设计与仿真结果。
 本书主要面向计算机、自动化、管理、机械等学科的教师、学生以及相关领域研究与开发技术人员。
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章节摘录

　　第1章　微粒群优化算法　　微粒群优化（partic1e swarm optimization，PSO）算法，是基于群体智
能理论的一种新兴演化计算技术。
PSO算法通过群体中微粒间的合作与竞争而产生的群体智能指导优化搜索，算法具有较强的通用性，
具有全局寻优的特点。
本章主要介绍基本微粒群优化算法的搜索机制、特点和流程，全面综述PSO算法的改进与应用研究，
为读者开展微粒群优化算法的研究与应用提供指导。
　　1.1　微粒群优化算法的基本原理　　生物群体内个体间的合作与竞争等行为产生的群体智能，往
往能给某些特定的问题提供高效的解决方法。
鸟类在搜索食物的过程中，个体之间可以进行信息的交流和共享，每个成员可以得益于所有其他成员
的发现和飞行经历。
当食物源不可预测地零星分布时，这种协作带来的优势是决定性的，远大于对食物的竞争带来的劣势
。
　　美国心理学家Kennedy和电气工程师Eberhart受这种行为的启发，于1995年提出了微粒群优化算法
。
PSO算法是一种基于群体智能的随机寻优算法，它模仿鸟类的觅食行为（如图1.1所示），将问题的搜
索空间类比于鸟类的飞行空间，将每只鸟抽象为一个无质量无体积的微粒，用以表征问题的一个候选
解，优化所需要寻找的最优解则等同于要寻找的食物。
PSO算法为每个微粒制定了类似于鸟类运动的简单行为规则，从而使整个微粒群的运动表现出与鸟类
觅食类似的特性，进而用于求解复杂的优化问题。
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