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内容概要

本书介绍电磁场与电磁波的基本规律、基本概念和一些基本的分析、计算方法，帮助学生学会分析、
解决一些实际的工程电磁场与电磁波问题。
本书保持了电磁场与电磁波基础理论的系统性、完整性，对基本概念、基本方法力求讲深讲透。
妥善处理好电磁场与电磁波与前期课程（矢量分析、电磁学）和后续课程（微波技术、天线等）的衔
接，减少重复内容，突出本课程中的教学重点。
依据认知的规律和作者二十多年的教学经验，在教学内容的编排，重点、难点讲解的方法上下了很大
工夫，使教学内容深入浅出，有利于培养学生的自学能力。
紧紧围绕基本概念、基本方法的教学给出了精选例题、习题。
增加了应用与发展性专题，适当介绍电磁场与电磁波的应用和电磁科学研究领域中新的进展。
兼顾教学内容的基础性与先进性，注重培养学生的创新思想。
    本书可以作为大学本科电子信息工程、通信工程等专业的教材，也可供从事电波传播、射频技术、
微波技术、电磁兼容技术的科研和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　绪论　　1．电磁场与电磁波课程研究的内容　　电磁场与电磁波是电磁学的后续课程，在电磁
学课程中介绍了电场、磁场、电磁感应现象⋯⋯，最后总结了电磁场的基本规律，得到麦克斯韦方程
组。
在电磁场课程中将利用麦克斯韦方程组更深入地研究电磁现象的基本规律，介绍在实际问题中求解电
磁场和电磁波问题的一些基本方法。
　　2．电磁场与电磁波在专业学习中的地位和作用　　电磁场与电磁波是电子信息工程、通信工程
等专业一门重要的专业基础课。
因为所有的信息都是通过电磁场和电磁波传递的，因此电子信息工程、通信工程、电子科学与技术等
专业的学生必须掌握电磁场和电磁波的基本规律。
电磁场理论又是进一步学习一些后续课程的基础，如微波技术、天线、电波传播、光纤通信、电磁兼
容技术等。
　　电磁场理论的研究在科学技术发展的过程中起着十分重要的作用。
首先，一些重要的发现和发明都是以电磁场理论的研究为基础的，如指南针、电话、电报、电动机、
发电机等。
特别是无线电技术，完全是在电磁场理论研究的基础上发明、发展起来的：1864年，麦克斯韦（英）
总结了前人研究的成果，提出了系统的电磁场理论，并预言了电磁波的存在；1888年，赫兹（德）通
过实验证实了电磁波的存在；1896年，波波夫（俄）和马克尼（意大利）各自独立地实现了电磁波通
信试验，开始了无线电技术的新纪元。
　　当前，电磁场理论在一些前沿学科，如光纤通信、超导技术、电子对抗、电磁兼容、生物电磁学
、环境电磁学等领域中，仍起着十分重要的作用。
　　例1：电子对抗　　电子对抗也称为电子战，是指利用电磁能量、电磁频谱进行的军事对抗。
包括：电子侦察（利用卫星、预警飞机等）；电子攻击（如电磁干扰、电磁脉冲武器、大功率微波武
器、石墨炸弹等）；电子防护（抗干扰技术）。
　　1991年海湾战争是美军大规模实施电子对抗技术的战例，如美军充分利用了电磁干扰技术和隐身
技术。
首先利用隐形飞机、巡航导弹摧毁了伊军的指挥通信系统，然后利用电磁干扰飞机发射强大的电磁干
扰信号，覆盖了伊拉克军用通信信号的整个频段，使伊军的通信设备完全瘫痪了，以致萨达姆最后下
达的停火命令都是由美军传达的。
隐身技术是利用电磁波吸收涂料和特殊的外形设计对电磁波的吸收、散射作用，使雷达接收不到飞机
的回波信号。
庞大的B-28轰炸机的雷达截面仅和天空中的一个小鸟相当，以至于眼睛都看到飞机了，雷达还找不到
。
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