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内容概要

　　本书以物理学史进程为背景，以物理学方法论的演化为主线，选取了古希腊时期以亚里士多德为
代表创建的逻辑方法，中世纪时期以伽利略为代表创立的实验方法，近代时期以牛顿为代表创建的“
分析综合”方法，20世纪以爱因斯坦为代表创建的概念方法，以香农、贝塔朗菲和维纳等人创建的信
息论、系统论和控制论为主要内容的系统科学方法以及复杂性层次上的非线性方法等几个重大发展时
期的物理学思想和科学方法作为主要内容，阐述了物理学家力图按照物理世界的本来面目在不断深化
对自然界的认识的过程中进行科学探究的方法。
　　本书可以作为大学特别是师范院校物理专业或其他相近理工科专业本科生和研究生开设物理学方
法概论课程或相关课程的教材。
在中学物理教师接受继续教育时本书是一本合适的进修培训教材。
本书对于科技管理干部和对科学方法感兴趣的中学生和其他具有中等以上文化程度的读者也是一本有
益的科学参考读物。
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章节摘录

第1章　注重思辨的逻辑方法本章引入逻辑方法是人们根据事实材料，遵循逻辑规律和规则，形成概
念并作出判断和进行推理的方法。
逻辑方法是科学研究中的理性方法，也是人们正确表述思想和互相交流不可缺少的一种思维方法。
一个人日常说话办事，特别在公众场合发言和交流时，应该讲究条理性，体现逻辑性。
平时说话办事如此，演讲者的公开演说、教师的讲课更需要讲究条理性和逻辑性。
逻辑方法从古希腊时期就开始形成，作为一种科学方法论，它体现在各门自然科学的学科发展过程中
。
物理学就是一门具有严密科学性和逻辑性的学科。
很多学过物理学的学生离开学校多年后，对具体的物理学定律、公式表述在记忆上可能已经很淡漠了
，但是他们往往都会对物理学中的逻辑思维方法留下深刻的印象。
逻辑方法已经被写入了大中学物理教材，进入了物理的课堂教学。
例如，古希腊科学家亚里士多德的名字现在已经是一个为多数学生听说过的名字。
在学习自由落体运动的内容时，教学内容中往往会加入一段伽利略对亚里士多德提出的“重物下落得
比轻物快”的论断的批判，这里伽利略是作为正面的人物，而亚里士多德是作为被批判的对象出现的
。
还有，在学习牛顿定律时，课堂教学中往往会指出要用“力是运动变化的原因”的论断取代亚里士多
德提出的一个不正确的结论——“力是运动的原因”。
这里亚里士多德又一次以被批评的对象出现在人们面前。
在教学中设计这些环节的目的一是使学生了解关于力学知识的形成过程，另一方面也使学生初步感悟
到渗透在物理学发展史中的、以亚里士多德为代表而建立起来的逻辑方法。
仔细观察日常生活中的现象时，人们不难发现，物体在空气中下落时，质量大的重物可能下落得比质
量小的轻物快，但也可能下落得比质量小的轻物慢。
于是，一些学生自然地会提出这样的问题：难道亚里士多德居然连这样简单的结论都不懂吗？
与后来获得的牛顿“很神”的印象对比，亚里士多德是不是显得“很笨”？
从科学史的角度上看，亚里士多德是在逻辑方法论上第一个提出逻辑范畴体系、创建形式逻辑的“百
科全书式”的科学家。
马克思（1818～1883）赞誉亚里士多德为“古代最伟大的思想家”。
恩格斯（1825-1895）说，亚里士多德是古希腊哲学家中“最博学的人物”。
作为一位“百科全书式的科学家”，亚里士多德在科学上有哪些主要成就？
他为什么要把物体的下落问题和运动的原因作为物理学的基本问题加以研究？
如何看待亚里士多德对落体运动和运动原因的一系列论述？
亚里士多德发展的逻辑方法在物理学中有哪些主要体现？
科学方法是与自然科学共同产生和发展起来的，而科学方法论则是人们从对自然科学发展的历史中反
思得到的，是从对自然界的再认识过程中总结出来的。
如同自然科学有一个漫长的发生、发展和成熟的过程一样，科学方法论也有自己悠久的演化历史。
虽然难以考证物理学方法论的源头，但是物理学如今已经发展成为具有严密逻辑性和学科系统性的自
然科学的基础学科，与之相伴随的物理学方法论也一直是科学方法论的主要内容。
我们对物理学方法的发生发展的讨论不能、也不可能割断物理学的发展史。
本讲对2000多年前古希腊科学方法论的主要组成部分——逻辑方法论作一番回顾和追溯，对逻辑方法
的创始者——泰勒斯、柏拉图和亚里士多德的成就及他们对注重获得思辨认识的逻辑方法论所作的贡
献做一些介绍，并对逻辑方法论包含的归纳法、演绎法和类比法等方法在物理学发展史上的作用和地
位作出说明。
古希腊的文明是人类历史上最主要的文化亮点之一，西方2000多年前的自然科学就是从古希腊兴起的
。
现代一切文明的具体板块，在古希腊时代都可以找到它们的本原。
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