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前言

电子设计自动化（electronic design automation,EDA）是电子信息技术发展的一个重要成果，它的应用
已经渗入到电子电路，特别是大规模集成电路设计的每一个阶段，引发了电子工业设计领域的革命，
成为推动电子技术进步和产品更新换代的不可缺少的有力工具。
随着电力电子技术的迅速发展和推广应用，利用计算机仿真与计算机辅助设计方法对电力电子电路进
行分析研究也得到了日益广泛的重视。
但迄今还没有一个电路设计的软件能对大功率电子器件中所存在的复杂的物理效应进行足够精确的描
述。
目前一系列可以用于电力电子电路仿真的软件，多是由某个领域的专业软件扩展而来，因此其中所建
立的电力电子器件的模型的精度和应用领域均受到一定的限制。
针对上述问题，本书结合目前国内常用的仿真软件，对电力电子电路仿真的基本理论、方法和思路进
行了系统的介绍。
第1章对OrCAD、MATLAB和PSCAD三种目前在我国应用最为广泛的电力电子仿真软件以及它们相互
之间的接口实现方法做了简单介绍。
OrCAD是进行小功率电子器件仿真最权威的软件，它带有丰富的详细器件模型；MATLAB具有非常丰
富的控制功能工具箱；而EMTP/PSCAD是目前电力系统仿真领域公认的权威软件。
随着电力电子系统的结构和控制日益复杂，将这三种软件通过接口实现相互之间的有限调用，可以充
分发挥它们各自的长处，使得电力电子仿真更加快速、准确。
第2章根据电力电子器件的特点介绍了大功率器件建模的基本原理、方法和实用模型。
器件是构成装置和系统的基本单元，电力电子器件的常用模型包括基本模型和子电路模型，该章对于
每一种模型，又分单极型器件和双极型器件进行了介绍。
第3章首先根据电力电子装置的最本质的特点——开关非线性，介绍了对其进行建模的理论和常用方
法，给出了电力电子装置的五种常用模型：详细器件模型、理想开关模型、状态平均模型、开关周期
平均模型和电源周期平均模型。
接着分别详细介绍了两大类常见的电力电子装置，即矩阵型和非矩阵型变流器的建模与仿真方法。
最后特别介绍了非矩阵型变流器在电流不连续条件下的两种仿真方法，即状态方程递推法和节点电压
递推法。
该章介绍的所有方法都可以用于第4章中介绍的电力电子系统主电路的仿真。
第4章着重讨论了如何利用仿真软件进行电力电子系统控制器的设计。
该章以SVC、STATCOM、直流调速系统、高功率因数变流器等常见的电力电子系统为例介绍了利用
相应的仿真软件进行控制器设计的基本方法，还介绍了一些专用仿真软件和仿真平台，如myPOWER
在线设计中心、dSPACE、MAX+PLUS II、Hypersim等，并且对仿真稳定性作了简要分析。
鉴于本书的读者定位是大学本科高年级的学生和从事电力电子电路设计的技术人员，并要求读者
对EDA基本理论有所了解，因此本书的讨论重点放在如何根据计算机仿真的基本原理，去解决在进行
电力电子系统设计中所遇到的问题，而不是系统地对EDA的基本理论进行讨论，已有许多书对此进行
了详细介绍。
本书第1版自2003年出版以来，受到了广大读者的厚爱和支持，在此一并表示感谢。
近年来由于硬件技术的突飞猛进和仿真软件的日新月异，笔者深感有必要对本书的相关内容加以更新
和修订，把电力电子仿真领域的最新进展和成果介绍给读者，使本书更具有时代感和使用参考价值。
在本书的修订过程中，笔者把书中相关的仿真例程在目前主流的机器配置上重新做了一遍，并列出相
应的用时，供读者参考、比较。
结合新检索到的文献，在第3章中增加了对矩阵型变流器中开关时间控制方法的介绍；在第4章中介绍
了最新的开关电源在线设计平台myPOWER，简单介绍了其功能和使用步骤；第4章还增加了电压闪变
的概念，新增了对dSPACE和Hypersim两种仿真软件的介绍，帮助读者拓宽眼界。
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内容概要

　　本书针对电力电子电路的特点，对器件、装置和系统3个层次阐述了电力电子电路计算机辅助设
计中各种数学模型的基本原理、分析方法和应用实例。
本书注重将理论分析和实际应用相结合，通过大量的应用实例，对不同类型仿真软件在电力电子技术
仿真计算中的适用性进行了详细的讨论，以期对进行电力电子电路分析设计的读者起到帮助和指导作
用。
　　本书可以作为高等学校应用电子技术和相关专业高年级学生和研究生的教材，也可供从事电力电
子电路和系统分析与设计的科技工作者参考。
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章节摘录
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编辑推荐

《电力电子电路的计算机仿真(第2版)》可以作为高等学校应用电子技术和相关专业高年级学生和研究
生的教材，也可供从事电力电子电路和系统分析与设计的科技工作者参考。
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