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内容概要

本书是作者多年从事“计算机组成原理”课程教学和有关科研成果的结晶，在完成国家精品课程建设
的基础上对本书进行了重要修订，使教材内容更先进，学习难度也有所降低。
本书简要地介绍了数字电路基础和逻辑设计的内容，全面而比较深入地讲解了计算机组成的原理知识
和设计与实现的技术，包括数据表示和运算器、指令系统和控制器、三级结构的存储器系统、输入和
输出设备与系统，最后简要地介绍了并行计算机体系结构的主要概念和基础知识。
本书既可作为高等院校计算机或相关专业“计算机组成原理”课程的教材，也可作为从事与计算机相
关业务的生产、科研和工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

2　数字电路基础和计算机中的逻辑部件本章安排了5部分内容，大体上属于“计算机组成原理”课程
的先修知识，读者可以根据自己的基础，浏览或者选学其中的部分内容。
数字电路基础部分介绍了半导体和晶体管的基础知识，还给出了几个应用案例。
基本逻辑门和布尔代数部分介绍了基本门电路的原理性线路、其真值表和逻辑表达式的描述，在常用
公式和基本规则的基础上，简要地介绍了逻辑设计、逻辑函数化简。
计算机的逻辑部件部分主要介绍了最常用的中小规模逻辑电路，包括组合逻辑电路和时序逻辑电路，
并结合教学计算机中的实际应用需求，给出使用这些器件实现预期处理功能的设计过程，把线路的逻
辑设计和计算机组成原理知识有机地结合起来，这是本书的特色之一。
最后介绍PLD（GAL）CPLD和FPGA等现场可编程逻辑器件，以及它们的内部组成和使用特性。
2.1　数字电路（digitalcircuit）基础2.1.1　半导体材料和晶体二极管简介1.本征半导体及二极管的单向
导电性自然界中的物质根据其导电特性可以分为导体、绝缘体和半导体。
大家熟知的金属就是导体，橡皮、陶瓷和石英等为绝缘体，锗、硅、砷化镓等由于它们的导电特性处
于导体和绝缘体之间而称为半导体。
不同的导电特性是由物质内部原子结构的电特性的不同而造成的。
计算机中的半导体器件和集成电路用得最多的半导体材料是正4价元素的硅或锗等物质。
通常称完全绩效的、结构完整的半导体晶体为本征半导体。
因为本征半导体中的自由电子很少，所以本征半导体的导电能力很弱，几乎是绝缘体。
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编辑推荐

《清华大学信息科学技术学院教材学院公共基础课程系列·计算机组成与设计(第3版)》既可作为高等
院校计算机或相关专业“计算机组成原理”课程的教材，也可作为从事与计算机相关业务的生产、科
研和工程技术人员的参考用书。
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