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前言

　　本书根据教育部高等院校电类专业教学大纲要求，结合面向21世纪课程教材编写。
内容包括电路基础实验、模拟电路实验、数字电路实验、电气控制技术实验、可编程控制器技术实验
、常用电子仪器简介等。
　　本书根据应用型人才培养的特点，配合相应课程基础理论教学编排了相关知识的实验实践内容，
既有基础验证类实验，又有提高设计类实验；既有计算机仿真虚拟实验，又有实验室实际操作实验。
其中设计性和综合性实验占总实验数量的70％以上，各专业可根据教学计划灵活选择。
本书目的在于将理论教学与实验各环节有机地结合起来，加深学生对基础理论的理解，加强学生基本
设计能力和实践能力的训练，全面提升学生的理论水平和实验、实践综合能力。
　　本书由熊幸明担任主编，李旭华、张跃勤担任副主编（以姓氏笔画为序）。
参加本书编写工作的有：李旭华（第1章实验一、六、七、九、十二-十四、十六；第2章实验一-三、
八-十一、十八；第6章），雷敏（第1章实验二-五、八、十、十一、十五、十七-十九），郭民利（
第2章实验四-七、十二-十七），俞斌（第3章实验一、四、六、九-十二），张跃勤（第3章实验二、
三、五、七、八、十三-十七），熊幸明（第4章；第5章实验一-十；附录等），石成钢（第5章实验十
一-十六）。
邓居祁、张丹、包艳、殷科生、张文希等提供了部分资料，并对一些实例进行了测试验证。
　　本书是湖南省教育厅立项项目（湘教通[2007]230号，序号：156）成果。
在本书编写过程中，得到了湖南省高校电子技术教学研究会和长沙学院、湖南工学院的大力支持，在
此一并表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，书中难免有疏漏和不妥之处，敬请各位读者提出宝贵意见。
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内容概要

全书共6章，包括电路基础实验、模拟电路实验、数字电路实验、电气控制技术实验、可编程控制器
技术实验、常用电子仪器简介等。
实验内容及难易程度覆盖了不同层次的需求，各任课教师可灵活选用。
每门课程实验分为验证性、设计性和综合性三种类型，旨在使学生在学习相应理论课程的基础上，掌
握实验方法和实验技能，培养和提高其应用能力和设计能力，训练和增强科学的思维方式和综合素质
。
    本书可作为应用型本科、高职高专和各类成人教育电类专业“电路分析”、“模拟电路”、“数字
电路”、“电气控制技术”、“可编程控制器技术”课程实验教材，也可供从事电工电子技术应用与
开发的科研人员和工程技术人员参考。
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书籍目录

第1章  电路基础实验　实验一　常用电子仪器使用　实验二　基尔霍夫定律　实验三　叠加原理和互
易定理　实验四　戴维南定理和最大功率传输　实验五　直流电路的网孔电流分析法　实验六　线性
有源二端网络等效参数测量　实验七　磁电系表头应用设计　实验八一　阶电路响应研究　实验九一
　阶电路三要素分析法（虚拟实验）　实验十二　阶电路的阶跃响应　实验十一  日光灯电路设计及
功率因数提高　实验十二　RLC串联电路谐振特性研究　实验十三　三相交流电路研究　实验十四　
无源二端网络参数测量　实验十五　双口网络的等效电路测试　实验十六　互感线圈参数测量　实验
十七  三表法测量交流电路等效参数　实验十八　负阻抗变换器及其应用　实验十九　非线性电路研
究第2章　模拟电路实验　实验一　三极管基本应用电路测试　实验二　单级阻容耦合放大器设计与
调试　实验三　晶体管放大器仿真　实验四　负反馈放大器研究　实验五　集成功率放大器设计与研
究　实验六　差动放大器设计与研究　实验七　集成运算放大器及其应用　　实验八　有源滤波电路
仿真　实验九　比例求和运算电路研究　实验十　模拟运算电路设计与研究　实验十一　方波一三角
波发生器设计与研究　实验十二　锯齿波发生器设计　实验十三　RC正弦振荡器设计与调试　实验十
四　LC正弦振荡器设计与调试-　实验十五　电压一频率转换电路设计　实验十六　集成直流稳压电
源设计与调试　实验十七  函数信号发生器组装与调试　实验十八　运算放大器组成万用表的设计与
调试第3章　数字电路实验　实验一  基本门电路逻辑功能测试及组合逻辑电路分析　实验二　TTL集
成逻辑门的逻辑功能与参数测试　实验三　三态门和OC门研究　实验四　组合逻辑电路设计与测试
　实验五　编码器与译码器研究　实验六　触发器及其应用　实验七　数据选择器研究　实验八　移
位寄存器研究　实验九　计数器的应用　实验十　多谐振荡器与单稳触发器设计　实验十一　抢答器
设计　实验十二　交通灯控制电路设计　实验十三　数字频率计设计　实验十四　555时基电路及应用
　实验十五　D/A、A/D转换器及应用　实验十六　3 1-2位直流数字电压表设计　实验十七　数字电
子钟设计第4章  电气控制技术实验　实验一　常用低压控制电器认识与拆装训练　实验二三　相异步
电动机定子串电阻降压启动控制　实验三三　相异步电动机Y-△降压启动控制　⋯⋯第5章　可编程
控制技术实验第6章　常用电子仪器简介附录A　常用电子元器件型号及主要参数附录B　常用模拟集
成电路和数字集成电路外引端排列图参考文献
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章节摘录

　　实验一　常用电子仪器使用　　一、实验目的　　1.熟悉示波器面板上各主要开关、旋钮的作用
。
　　2.学习用示波器测量波形的周期、频率和相位等。
　　3.了解信号发生器面板上各主要开关、旋钮的作用。
　　4.了解直流稳压电源、晶体管毫伏表的使用。
　　二、实验原理　　实验室常用的电子仪器有示波器、低频信号发生器、直流稳压电源、晶体管毫
伏表、数字式（或指针式）万用表等，在实际电路中的应用关系如图1.1所示。
　　各种仪器的作用如下：　　（1）直流稳压电源。
为电路提供能源。
　　（2）低频信号发生器。
为电路提供各种频率和幅度的输入信号。
　　（3）示波器。
一种用于科学实验和工业生产的多功能综合测试仪器，不仅能直接地观测被测信号波形，而且能测量
信号的峰值、频率、相位，显示器件的伏安特性曲线等。
如果示波器内部锯齿波发生器工作，Y通道加被测信号，此时示波器工作状态称为Y-t工作方式，荧光
屏显示被测波形。
如果示波器内部锯齿波发生器不工作，在X通道和Y通道同时外加信号，此时示波器状态称为Y-X工作
方式，在电路实验中常利用这种方式显示器件的伏安特性曲线。
　　（4）晶体管毫伏表。
用于测量电路输入、输出信号电压的有效值。
　　（5）数字式（或指针式）万用表。
用于测量电路的电压、电流以及电阻阻值等参数。
　　三、实验器材　　实验所用仪器设备见表1.1。
　　四、实验内容及步骤　　1.稳压电源的使用　　（1）接通实验箱（台）电源，调节“电压细调”
电位器，使两路电源分别输出+6V和+15V（表头指示），用数字式（或指针式）万用表DCV相应量程
测量输出电压的值。
　　（2）如电路要求负电压，则电源输出的“+”（红）插座接电路的公共地，“一”（黑）插座接
电路的另一个输入端。
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