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内容概要

　　本书是针对工科类研究生编写的一本《应用泛函分析》教材，从介绍抽象代数的基本知识入手，
讨论线性泛函分析的主要内容，包括度量空间、赋范线性空间、赋准范线性空间、内积空间等关于抽
象空间的表述，以及有关线性算子各种性态的分析；还就抽象算子方程的求解问题进行讨论；也涉及
非线性泛函分析的初步知识．本书特别强调泛函分析在工程，尤其在自动控制中的应用。
不仅在讲述过程中列举了大量例题，而且开辟专门章节进行专题讨论，包括抽象控制系统分析、泛函
优化与最优控制以及控制问题中的数值方法等。
本书涵盖了以线性泛函分析为主的多个数学分支的内容，但自成体系；由于例题丰富，便于教学和学
生自学。
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作者简介

　　韩崇昭，西安交通大学电子与信息工程学院教授、博士生导师、主要研究领域是随机控制与自适
应控制、工业过程控制与优化、多传感信息融合，以及决策理论与决策支持系统等、近年来主要从事
信息融合方面的研究，从2002年起先后主持两个有关信息融合的国家973课题，做出了重要
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章节摘录

　　第1章　绪论　　人们在研究各种自然系统、社会经济系统和工程系统时，发现其内在机理有神
奇的相似之处，它们都可以用同一数学工具进行描述和分析，而针对某一特定类型系统研究的结论，
也很容易移植到另一类型的系统。
系统科学或系统工程，正是研究各种系统共同规律的一门边缘学科，而控制理论则偏重于研究人或外
部因素对系统行为的作用。
　　控制理论、系统工程以及其他应用学科的现代研究方法，往往首先需要建立一个用于描述对象特
征的数学模型，进而利用这些模型来分析其静态或动态的行为，诸如稳定性、能控性、能观性、能镇
定性等；或者设计某个控制策略或决策方案，从而产生对系统的有效控制作用，使之按人们预期的目
标发展。
而现实的对象，除了极少数可利用物理定律或社会经济规律进行机理建模之外，大多数需要利用实测
数据，按照某种方法，借用计算机辨识建模。
对于系统的分析或控制，除了要求掌握专门领域的知识之外，都需要掌握各种数学方法和计算工具。
当代计算机技术的辉煌成就，给人们提供了这种研究的可能性，而现代数学理论的发展，已经和正在
不断地为控制理论和系统科学提供强有力的分析和计算方法。
本书将向读者介绍泛函分析的基本理论体系，及其在控制理论和系统科学诸分支中的应用。
　　1.1 泛函分析的研究对象　　何谓“泛函分析”？
根据关肇直给出的定义，“泛函分析是研究无穷维线性空间上的泛函数与算子理论的一门分析数学。
无穷维线性空间是描述具无限多自由度的物理系统的数学工具。
因此，泛函分析是定量地研究诸如连续介质力学、电磁场理论等一类具有无穷多自由度的物理系统的
有力工具。
”　　所谓物理系统（包括社会经济系统）的自由度，是指用于完全描述系统行为的一组无关量的个
数。
要澄清泛函分析研究对象的特征，需要考察数学诸分支与自然科学之间的联系。
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