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前言

　　为了适应21世纪社会对科技人才的需求，教育部组织实施了“面向21世纪教学内容和课程体系改
革计划”，其中，机械设计系列课程是改革计划的重要组成部分，其改革的总体目标是培养学生的综
合设计能力。
机械设计课程作为高等学校机械类专业的一门主干技术基础课，在培养学生综合设计能力的全局中，
承担着学生机械系统结构设计能力的培养任务，在机械设计系列课程体系中占有十分重要的地位。
随着机械产品的设计逐渐向高速化、高效化、精密化和钾能化方向发展，从系列课程体系和内容改革
的总体目标出发，许多现有的机械设计教材的结构体系和内容已越来越不能适应科技的发展和人才培
养的需求。
21世纪是一个以世界性的激烈的经济竞争为特色的世纪，有人说“21世纪将是设计的世纪”，正是指
的这样的时代特点。
为了使学生在未来的工作中能够设计出性能优良、在国际市场上具有竞争力的产品，必须从机械设计
系列课程体系和内容改革的总体目标出发，改革现有教材的体系和内容。
本书就是为了适应这一需要而编写的。
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内容概要

　　《机械设计基础系列课程教材：机械设计教程》除绪论外，分上、下篇。
上篇为机械系统零部件的工作能力设计，主要介绍机械系统零部件工作能力的设计理论和设计方法，
包括机械零部件设计慨述，机械系统传动零部件的设计、机械系统支承零部件设计、机械系统连接零
部件的设计、弹簧；下篇为机械系统的结构设计，主要介绍机械系统结构设计的基本问题和一般规律
，包括机械系统结构设计的基本知识、机械系统的装配结构设计、机械系统的功能结构设计、机械系
统结构方案的创新设计、机械系统设计实例。
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章节摘录

　　承担机械设备工作中出现的各种形式的载荷是机械零件的基本功能之一。
零件在规定的载荷作用下，在规定的工作时间内应不发生损坏。
有些零件的最大载荷不是出现在工作过程中，而是出现在零件的加工、运输、装配等工序中，应针对
零件寿命周期中最危险的时刻、最危险的位置进行强度计算，保证零件在最危险情况下的安全性。
 在零件设计过程中，可以通过合理地选择零件的材料及热处理方式、选择零件的截断形状及尺寸、选
择零件之间的连接关系等方法提高零件的承载能力。
 提高传动系统的精度，提高传递运动的平稳性．使载荷在各承载结构之间的分布更均匀，这些措施也
有利于零件强度的提高。
 机械零件受力后发生的变形会影响零件之间的相对位置（如齿轮传动的中心距、轴与孔的平行度等）
，影响零件的受力（如滑动轴承与轴颈表面的接触），影响设备的工作性能（如机床的加工精度）。
 零件的变形可以表现为整体变形和表面变形。
整体变形是指零件在载荷作用下发生的拉伸、压缩、弯曲、扭转变形或由这些变形构成的复合变形。
增大零件的截面尺寸、改善零件截面的材料分布、增大截面惯性矩、改善支承方式、缩短变形长度等
方法都有利于减小零件的整体变形，提高整体刚度。
表面变形是指零件表面在挤压应力或接触应力作用下发生在零件表面的变形以及表面微观形貌的变形
。
改善表面粗糙度、增大接触点的曲率半径、将高副改为低副等方法都可以有效地减小表面变形。
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编辑推荐

　　《机械设计基础系列课程教材：机械设计教程》是根据教育部高等学校机械基础课程教学指导分
委员会最新制定的“机械设计课程教学基本要求”的精神，结合近年来教学改革实践的经验编写而成
的，适用于高等学校机械类各专业本科的机械设计课程教学。
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