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前言

　　通过曲面对模型的精确描述和灵活再现，已经成为评定一个CAD系统功能强弱的重要标准。
因为不同的模型如果仍然局限于过去的圆柱、椭圆类球体等规则的造型上，则无法适应人类现代产品
迅速发展的要求，如曲面度高、光滑漂亮又实惠耐用的家电类产品。
Pro/E4.0在此方面具有巨大的优势和垄断性，从通讯类产品、消费类产品、仪器仪表到医疗产品等，
都涉及到Pro/E的设计，并且依然切切实实地在应用和发展中。
特别是在开发的源头，很大程度上都是利用曲面工具，特别是高级曲面工具和造型工具完成设计这正
是本书写作的目的。
　　1．本书内容介绍　　本书以最新中文版Pro/EngineerWildfire4.0软件为操作平台，将曲面设计所涉
及的内容分作10章，详细讲述基本曲面、高级曲面的创建方法等诸多内容。
　　第1章介绍曲面造型的基础知识，并从数学的角度介绍曲线和曲面的结构特征，以及曲面设计的
主要思路和构建曲面的方法与技巧。
　　第2章介绍在曲面设计过程中各种基准特征的功能及创建方法。
详细介绍了基准点、基准轴、基准平面的功能和使用方法。
　　第3章详细介绍绘制曲线的思路、操作方法以及曲线的调整编辑等基础知识，为曲面、复杂曲面
的创建打好坚实牢固的基础。
　　第4章介绍各种基础曲面特征的概念、分类以及特征工具等相关知识，并结合零件的具体造型来
详细讲述基础特征的创建方法。
　　第5章分别介绍边界混合、扫描混合、圆锥和N侧曲面等多种高级曲面的创建方法和技巧，并通过
典型的案例详细介绍这些高级曲面的创建过程。
　　第6章介绍复制、镜像、阵列和合并等多种曲面编辑工具的使用方法和操作技巧，并详细介绍了
各类型曲面转换为实体的操作方法。
　　第7章介绍ISDX曲面的基本知识和创建该类曲面的操作环境，并重点讲解该环境的主要创建工具
和编辑ISDX曲线和曲面的方法与技巧。
　　第8章通过具体的3D模型设计为例，详细介绍游戏机手柄模型实际开发工作的要求、建模思路和
设计方法。
　　第9章通过具体的轿车模型设计实例，介绍在实际工程开发领域中，执行产品逆向设计工作的具
体操作方法和详细设计过程。
　　第10章利用两个复杂的曲面设计模型作为本章的中心内容，将基准特征、基础曲面、高级曲面、
造型曲面等各种曲面特征综合在一起，通过典型的曲面实体模型详细介绍获取曲面的方法。
　　2．本书主要特色　　在工程设计中，美观的外形和实用的功能永远是工业产品追求的目标，那
么如何才能　　把握这一市场的需求呢·这就是本书中曲面设计所要讲的核心内容。
本书在写作上体现以下特色：　　·内容的实用性　　在定制曲面设计知识点框架时，重心就放在内
容的实用性上，无论是曲面的各种专业知识以及各个典型案例的挑选，都与工程实践设计紧密联系在
一起。
为了使用户更好地理解和应用工程开发领域的具体工作过程，在最后一章，采用实用案例式的讲解，
同时配带简洁明了的步骤说明，使用户在案例制作过程中加深理解。
　　·知识的系统性　　全书内容的阐述是一个循序渐进的过程，即从基准特征的创建、基础曲面高
级曲面的创建和编辑、ISDX曲面的创建和编辑，环环相扣。
　　此外，在主要章节中加入大量的典型案例，帮助用户巩固、加深对各知识点的了解及使用，引导
用户快速提高上机操作能力。
　　3．随书光盘内容　　为了帮助用户更好地学习和使用本书，本书专门配带了多媒体学习光盘，
提供了本书实例源文件、最终效果图和全程配音的教学视频文件。
本光盘使用之前，需要首先安装光盘中提供的tscc插件才能运行视频文件。
其中example文件夹提供了本书主要实例的全程配音教学视频文件；downloads文件夹提供了本书实例
素材文件；image文件夹提供了本书主要实例最终效果图。
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　　随书光盘特色如下：　　·人性化设计　　光盘主界面有4个按钮，分别是“实例欣赏”、“素
材下载”、“教学视频”和“网站支持”，前3个按钮对应光盘的image文件夹、downloads文件夹
和example文件夹。
用户只需单击相应的按钮，就可以进入相关程序，比如单击“网站支持”按钮可以直接链接到清华大
学出版社网站。
　　·交互性　　视频播放控制器功能完善，提供了“播放”、“暂停”、“快进”、“快退”、“
试一试”等控制按钮，可以显示视频播放进度，用户使用非常方便。
比如，在视频文件的播放过程中，单击“试一试”按钮，可以最小化视频播放界面，用户可以跟随视
频文件指导，自行上机练习视频教学内容。
　　·功能完善　　本光盘由专业技术人员使用Director技术开发，具有背景音乐控制、快进、后退、
返回主菜单、推出等多项功能。
用户只需单击相应的按钮，就可以灵活完成操作。
比如，自动运行光盘时，单击“视频教程”按钮，可以进入视频文件界面，单击每一个视频按钮，就
可以直接播放视频文件；如果手动打开光盘，可以进入example文件夹，双击对应的avi文件，直接打开
视频文件。
　　·自动运行功能　　本多媒体光盘具有自动运行功能，只需将光盘放入光驱中，系统将自动运行
并进入主界面，展示“实例欣赏”、“素材下载”、“教学视频”和“网站支持”按钮。
　　4．本书适用的对象　　对于不具备任何软件操作基础的读者，本书通过丰富的练习操作，带领
用户认识Pro/E软件，掌握软件基础操作，可以作为Pro/E软件曲面设计的入门读物；　　对于三维软
件操作基础的用户，可以初略学习三维产品设计操作内容，将学习重心放在创建和编辑曲线曲面上；
　　对于专业的曲面设计人员，本书后面提供了丰富的综合性案例，帮助读者掌握正向、逆向设计的
方法和技巧。
　　本书是真正面向实际应用的Pro/E曲面设计入门基础图书，可以作为各类高等院校和职业技术院校
机械设计相关专业的教材或教学参考书，也可作为社会相关培训中心的教材和自学参考书。
　　除了封面署名人员之外，参与本书编写的人员还有王敏、祁凯、徐恺、王泽波、牛仲强、温玲娟
、王磊、张仕禹、赵振江、李振山、李文采、吴越胜、李海庆、王树兴、何永国、李海峰、陶丽、倪
宝童、安征、张巍屹、王咏梅、张华斌、牛小平、贾栓稳、王立新、苏静、赵元庆等人。
　　尽管编者倾力相注，精心而为，但由于时间仓促，加之水平有限，书中难免存在疏漏之处，恳请
读者批评指正，我们定会全力改进。
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内容概要

本书以最新版本Pr0／E 4.0中文版为操作平台，全面介绍了使用该软件创建和编辑曲线、曲面的方法和
操作技巧。
主要介绍了曲面特征的基础知识、基准特征、基本和高级曲面、编辑曲面、ISDX曲面等，全面覆盖
了Pro／E曲面设计的应用领域。
本书提供了精美的彩插，配套光盘提供了大容量多媒体语音视频教程和实例源文件。
    全书内容丰富、结构安排合理，适合作为高校和职业技术院校Pro／E 4.0曲面设计培训教材，也可以
作为Pro／E工程设计人员的重要参考资料。
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章节摘录

　　第1章　曲面设计概要　　1.1.1　曲面造型的发展概况　　随着计算机图形显示对真实性、实时性
和交互性要求的日益增强，几何设计对象向着多样性、特殊性和拓扑结构复杂性靠拢这一趋势的日益
明显，以及图形工业和制造工业迈向一体化、集成化和网络化步伐的日益加快，曲面造型技术近几年
得到了长足的发展，主要表现在研究领域的急剧扩展。
　　从研究领域来看，曲面造型技术已从传统的研究曲面表示、曲面求交和曲面拼接，扩展到曲面变
形、曲面重建、曲面简化、曲面转换和曲面等距性。
　　1.曲面变形　　传统的约束曲面模型仅允许调整控制顶点或权因子来局部改变曲面形状，至多利
用层次细化模型在曲面特定点进行直接操作；一些简单的基于参数曲线的曲面设计方法，如扫描、旋
转法和拉伸法也仅允许调整生成曲线来改变曲面形状。
计算机动画业和实体造型业迫切需要发展与曲面表示方式无关的变形方法或形状调配方法，于是产生
了自由变形法、基于弹性变形或热弹性力学等物理模型的变形法、基于求解约束的变形法、基于几何
约束的变形法等曲面变形技术，以及基于多面体对应关系的曲面形状调配技术。
　　2.曲面重建　　在精致的轿车车身设计或人脸类雕塑曲面的动画制作中，通常是利用油泥制模，
再进行三维型值点采样。
在医学图像可视化中，也常用CT切片来得到人体脏器表面的三维数据点。
　　从曲面上的部分采样信息来恢复原始曲面的几何模型，称为曲面重建。
采样工具为激光测距扫描器、医学成像仪、接触探测数字转换器、雷达或地震勘探仪器等。
根据重建曲面的形式，它可分为函数型曲面重建和离散型曲面重建。
前者的代表如离散点集拟和法，后者的常用方法是建立离散点集的平面片逼近模型。
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编辑推荐

　　12段全程配音教学视频；30个完整Pro/E曲面设计实例；60个Pro/E曲面设计素材文件。
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